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Paboyee pykoBoacTBO

A\

Mepen vcnonb3oBaHWeMm CBApPOYHOIO annapara BHMMAaTeNbHO MNpoYuTaTth
PYKOBOACTBO.

YcTaHOBKM ANs AYroBOi CBapku C MOKPbITHIM anektpodom B pexumax MMA, panee
HasblBaemble “CBapOYHbIA  annapat’, npegycMOTpeHbl And WMHAYCTPUansHoro v
NpodhHECCUOHANBHOIO UCNONbL30BAHNS.

Y6eanTbcs, UTO CBApPOYHLIA annapaT yCTaHaBNVMBAETCA W PEMOHTUPYETCH ONbITHLIM
NepcoHanom, B COOTBETCTBUM C HOPMaTMBaAMU U NpaBunamMmn TeXHUKkM 6e30nacHoCTy.
Heobxognmo ybeautbest, 4To onepatop o6ydeH MCNonb30BaHUI0 U 3HAKOM C pUCKamu
CBSI3aHHbLIMW_C NPOLIECCOM [1yroBOV CBapku, a Tawke C HeoGXoavMMbIMK _npaBunamu
TEeXHUKN 6e30MacHOCTU 1 aBapUHbLIMU NPoLLelypamu.

Bonee nogpobHasa nHdopmMaLms npueefeHa B GpoLutope “Ob6opynoBaHue Ans OyroBov
cBapku, ero ycraHoBka u ucrnons3osarHue”: IEC unu CLC/TS 62081.

MpepynpexaeHusa no 6e30nNacHOCTU

B Y6eauTbCs, YTO po3eTKa MUTaHUs, K KOTOPOM MOACOEAUHEH CBApPOYHbLIA annapar,
3almMLLeHa NpefoXpaHUTeNbHBIMU YCTPOMCTBaMK (NNaBkMe NpefoxXpaHuTeny munm
aBTOMaTUYECKMIA BBIKMIOYATENb) U coeaMHeHa C YCTaHOBKOW 3a3eMIeHUs!.
Y6eauTbes, UTo BUIIKa U Kaberb NUTaHWUs HAaXOASTCS B XOPOLLEM COCTOSIHUM,

Mepen TeMm, kak nNomeLLaTb BUMKY B PO3ETKY MUTAHWS, NPOBEPWUTb, YTO CBAPOYHbIN
annapar BbIKIHO4EH.

Kak Tonbko pabota 3akoH4eHa, He0BXO4VMO BbIKNOYMTL CBAPOYHbIN annapat 1 BbiHYTb
BUWJIKY 13 PO3ETKU NUTAHVS.

BbIKNo4MTb CBapOYHbIi annapar 1 BbIHYTb BUIKY U3 PO3ETKU NUTaHUS Nepes TeM, Kak
coeanHATb kabenn ceapku, ycTaHaBIMBaTh HerpepbiBHYHO NPOBOMOKY, 3aMEHSITb YacTh
TOPESIKM UIM MEXaHN3M MPOTSHKKM MPOBOOKM, BLINOSHATL ONepaLymn TEXo6CnyXBaHus,
nepemeLaTb ee (MCnonb3oBaTh PYKOATKY, UMEIOLLLYIOCS Ha CBapOYHOM annapare).

He potparuBatbcsa A0 YacTel nog HanpsikeHWem OrorieHHON KOXEW Wi MOKPOW

abouee

Vcnonb3oBatk nepyatku, 06yBb, OAEXKAY, NPEAYCMOTPEHHbIE A5 3TUX Lenen, a 1a
CYXVE U30MUPOBAaHHbIE HE BO3ropaeMble KOBPUKU.

Vcnonb3osaTb CBapOYHbLIN annapar ToSbKo B TOM Cryvae, ecrim Bce naHe,

HaXoAsTCs HA CBOUX MeCTax W NPaBWSIbHO YCTaHOBMEHbI.
B He ncnonb3oBaTbk CBapOYHbIf annapart, ecrv oH ynan unu nonyyun yg; Ky
OH MOXeT cTaTb HeHaAEeXHbIM. OMbITHbLIA U KBANMULMPOBAHHBIV Negfo DKEH

npoBepuTb annapart

ymu@ecmewo

. HeoBxoanmo npumens

B YCTpaHUTb AbIMbl CBapku, MOCPEACTBOM COOTBET
BEHTUMALMN UIN NPY MOMOLLM YCTPONCTBA BbITSKKA bl
cucTeMATUYECKUI MOAXOA NS OLEHKN BO3LENCTBUSA LbIMO

OLEXA0N. GJ'IeKTpI/IHeCKI/I n3onmnpoBsaTtb YenoBeKka OT 3nekTpoda, oT CBapMBaeMOﬁ
aetann U OoT AO0CTYMNHbIX MeTannnyecknx yacTei, CoOeaUHEHHbIX ¢ aaaemneHmz%

Mcnonb3oBath CBApPOYHBIM annapar B CyXOM ¥ NPOBETPMBAEMOM MOMELLEHUYN.
noABepraTb CBapoYHbIf annapar BO3AENCTBUIO JOXKASA UM NPSIMOTO COMHLa. ﬁ
1

[aHHoe o6opynoBaHue oTBedaeT TpeboBaHUAM TEXHUYECKOro cTaHAapTa Ha NpodyKumto,
npegHasHa4YeHHylo  UCKMIOYMTENBHO AN NPOMEecCUMOoHarbHOr0  UCMOoNb30BaHUS B
NpOMbILNEHHbIX NoMelleHusx. He rapaHTupyeTcst cobriofeHne HopM OorpaHuyeHus
BO3LEWCTBUSA Ha ntofen, NpeaycMOTPEHHbIX ANsi ObITOBbIX MOMELLUEHUI.

PekomeHayeTcsi npednpuHMMaTb cnedylolye Mepbl MPefoCTOPOXHOCTA B LIENsx

CcBEAEHUS K MUHUMYMY BO3L,E/ACTBUS 3NeKTPOMarHuTHbIX nonein (SMIM):

B He nomelLaTh Teno Mexzay cBapouHsIMu npoeofamu. [lepxkaTs oba cBapoUHbIX NpoBoda

C OZIHOI 1 TOW e CTOPOHbI Tena.

Mo BO3MOXKHOCTU CMINECTV BMeCTe CBapoyHble MPOBOAA 1 3aKpenuThb UX KNeAKon NEeHTON.

He o6opaunsaTb cBapOYHbIE NPOBOAA BOKPYT Tena.

MoncoenuHsTe NpoBop, 3a3emneHust kK o6pabaTteiBaeMoit feTann Kak MOXHO Bnivxe K

cBapuBaeMoii NoBEePXHOCTH.

B Bo Bpemsi CBapky He BeluaTb Ha cebsl CBapoyHbIi annapar.

B [lep><aTb ronoBy 1 TyMoOBWLLE Kak MOXHO AalbLUe OT CBapo4HOro kKoHTypa. He pabotaTtb
PSLOM CO CBapO4YHbLIM arperaTtom, CUasi Ha HeM U oNupasicb Ha Hero. MuHumMansHoe
paccTosiHve: Puc.7 Da = cm 50; Db = cm.20.

ﬁ O6opynoBaHue knacca A

O6GopynoBaHve, CrnpoekTUpoBaHHOe Ansi NpodecCMOHanbLHOro  UCMNosb30BaHNa B
NPOMBILLNEHHbLIX MOMELLEHMSIX.

B OblTOBbIX YCrMOBUSIX WM B NOMELLUEHWUSIX,
BHEeprocHaGKEeHWs1 HWU3KOTO  HanPsPKEHWst  Ans  Kw
HEBO3MOXHbIM  rapaHTUpoBaTb  cobniofeHne T

alleHHbIX ObITOBOW  CETbIO
aHWN  MOXeT oKa3aTbCsi
no AnNeKkTPOMarHUTHOM
Mex.

COBMECTMMOCTW Mo Npj

BbILLEHHOTO PUCKa 3MEKTPUYECKUX
/11 B3pbIBYATBIX BELLECTB, HEOOXOANMO,
CTaTOYHbIN OMbIT, OLEHWUN 3TN YCIOBMS.
okasaTb Mepbl NepBoi MOMOLLM B criyyae
CTBa 3aluThl, onucanHbie B 5.10; A.7; A.9

un
n

BHOCTH.
T MECKONBbKO CBApOYHLIX annapaTtoB unu paboTbl
KW COELAMHEHHbIX AeTansx, X0focToe HanpsxeHve,
e JMeKTpoLa UMM Ha ropenkax, MoXeT CyMMUpOBaTbCs,
ondaBhocTn. HeobxoanMo, 4Tobbl OTBETCTBEHHbIN 3a paboTy,
OfbIT, OLEHU NpeaBapuTEnbHO Hanu4Me pucka 1 NpUHS
a3aHHble B 5.9 TexHuveckol cneundpmkaumm IEC nnu CLC/

W Ecnu Ha ogHon petanu f@abo

posoasTcs Ha arf@k

NbHble npeaynpexaeHna
aTb CBAPOYHbIN annapat B HenpegycMOTPEHHbIX LersiX, Hanpuvep, Ans
5 Tpy© BOAOMPOBOLAHON CETU.
BUHBIV annapar Ha MIOCKY0 NOBEPXHOCTb, YCTOMYMUBYIO U HEMOABIKHYHO.
KHO 0BGecneunBaTh OCTYN A8 KOHTPOIS, HO He [aBaTb BO3ZMOXHOCTb
PKEHUS NCKPAaMMW CBaPKM.
HUMAaTb CBapoYHbIN annapar. CucTemMbl Nogbema He npesycMoTpeHbI.

7 He Wcnonb3oBath kaGenu ¢ U3HOWEHHON n3onsauuen nnu ¢ ocnabrneHHbIMK

eONHEHNAMW.

OnucaHue CBapo4yHOro annaparta

MCNONb30BaHWEM NOKPbITbIX anekTpogos MMA.

K1, B 32BUCUMOCT O
WX COCTaBa, KOHLEHTPaLUM N NPOAOIKATENBHOCTU UX BO3AGACTEMS.
B He npoBoAMTL CBapKy MaTepuarnos, OUULLEHHbIX XMORCOARPKALIMMU BeLLec v, a BapOYHbIN annapat ABnseTcs TpPaHCOPMaToOpoM ToKa A1 PyYHON [yroBoii CBapku C

Takke nobnm3ocTu oT faHHbIX BELEeCTB.

MAALAOO@®

B /Icnonb3oBaTh LUMTOK CBapku C 3aLUMTHbIM bTPOM (HeakTUHWEH KIoMm),
NoAXoAsLLMM Ansi npolecca cBapku. 3am Crnuv OH N pes Hero
MOXET NPOXoAUTb paauaLys.

B Hocutb nepyatkn, obyBb 1M HEBO3ropae Yy, 3aLimLaoLyo y OT nyyen,

MaC‘)M W1 cMaskom
3alMTHbIE 3KPaAHbI

oaexay, NCKpa MOXET NprBecTm
NS 3aLMTbl HAXOAALMXCS PAAO
He potparusatbes Hesa
TaKuXx, KaK: roperika, 3axi
netanu.
O6paboTka MeTasnna NpUBOAUT K
OYKM, C 3aLLMTON MO CTOPOHaM mas.

VAN

VICKpbI CBapKX MOTYT NPUBECTYU K BOSHUKHOBEH oxapa.

He nponasoanTb CBapKy Unu pesky B 30HaX, rae UMEITCsi BO3ropaembilil ras uimv napebi.
He cBapuBaTth Unu pesatb eMKOCTH, GanmnoHbl, pesepsyapbl Unu Tpy6Gbl, €U TONbKO
OMbITHBIV NEPCOHas He NPOBEpUIT 1 He YBeauncs, Y4TO C HUMU MOXHO pabotatb, n
NOAroTOBMI UX COOTBETCTBYIOLLMM 06pasoMm.

Y6paTb anekTpoA ¢ 3axBaTa 3nekTpoaa, koraa csapka 3aBeplLueHa. MpoBepuTb, YToGbI
3MEKTPMYECKMI KOHTYP 3axBaTa 3MEKTPOAA HVKAKOW YacTblo He Kacasics KOHTypa
3a3eMIIEHUsI UMK KOpMyca: CriyyaiiHblil KOHTAKT MOXET NPUBECTY K Neperpesy 1 noxapy.

@ ® OMI dnekTpomarHuTHbIE Nons

CBapouHbIli TOK MPUBOAWUT K CO3AAHUIO 3nekTpoMarHuTHbix nonen (OMIT) psinom
CO CBapOYHbIM KOHTYPOM W CBapOYHbIM annapatoM. ONeKTpoMarHWTHble Mons
CnocoGHbl BbI3bIBaTh HapylleHusi B paboTe MeaMLUMHCKUX MpOTe30B, TakuX, Kak
3N1eKTPOKapANOCTUMY IS TOPHI.

[lomkHbl BbITb NPeanpUHSTLI COOTBETCTBYIOLLME Mepbl Af1S 3aLUUTbl Jl0Ae, UMEOLLNX
npotesbl. Hanpumep, Heo6xoaMMo OrpaauTb AOCTYN B 30HY 3KCMlyaTtauuy cBapoyYHOro
annapara. Hocutenu MeanUMHCKUX NPOTE30B AOMKHBLI MPOKOHCYIILTUPOBATLCS C Bpauom
nepeg, NpuGNVKEHNEM K 30He JKCnslyaTalym CBapoyHoro annapara.
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PMUPOBaHK 0CkorkoB. HoCHTb 3almnTHbIE

CBapouHbIi annapat B 3aBUCUMOCTM OT MOAENU MOXET BblpabaTbiBaTh NOCTOSHHbIA TOK
UIN NepeMeHHbIN TOK.

OnekTpudeckas xapakTepucTuka TpaHcdopmMaTopa - nagaroLlero tuna.

PyKkoBoACTBO OTHOCUTCA K psiAy CBapOudHbLIX annapatoB, OTNUYaloLLMXCs Apyr oT Apyra
HEKOTOPLIMU XapakTepucTukamm.

MnoeHTnduumposaTb MMetoLytocs y Bac mogens Ha Puc. 1.

FaBHble yacTn Puc.1

A) Kabenb nutaHus

B) Bbikntodatens BKI.JOTKI (ON/OFF) BkntoueHusi unu BoikntoveHust. Ha HekoTopbix
MoZensix CBapo4HOro annapara ecTb KOMMYTaTop, NO3BONSIOLLMIA BbIGpaTh 0AHO U3
[BYX HanpsbKeHWi nuTaHus

PerynupoBaHue Toka cBapku

Ykazatenb perynvpoBky Toka

CurHanbHas namna cpabaTbiBaHUs TENMOBON 3aLLUThI

MoacoeanHeHnsn ans kabenei cBapku: NOCTOAHHBIN TOK (+ -); NepeMeHHbIi

TOK (~ ~) (HekoTopbIli cBapoyHble annapathl MMeloT kabenu, NnoacoeanHeEHHble
HenocpeacTBeHHO).

TexHU4Yeckue AaHHble

OKcnnyaTaunoHHble  KavecTBa CBapOYHOM Lenu OGHOBMEHbI
€BPOnencknuM cTaHgapTom, aencTeytowmm ¢ uona 2015 ropa.
OKCnnyaTaunoHHble XapakTepucTKA cBapoyYHoin uenu onpeaensnv npu 40 ° C. lMpu
Gonee HM3KNX Temnepartypax KCrnyaTaLUMoHHbIE Ka4eCcTBa NOBbILLAIOTCS.

B COOTBETCTBMN C

Tabnuyka ¢ AaHHBIMKM MMeeTcs Ha CBapodHOM annapare. Puc.2 - npumep camoii
Tabnuyku.

A) HanmeroBaHue n agpec nponssoauTens

B) CnpaBouyHbI €BpONencknin CTaHaapT No CTPOUTENbCTBY M 6e30nacHoCTH
CBapOYHbIX annapaTos

CurMBON BHYTPEHHEN CTPYKTYpbl CBAPOYHOro annapara

CrMBOSI NPefyCMOTPEHHO NpoLeaypbl CBapku

CumBos nponsBofmmoro Toka: E1 nepemeHHbi Tok E2 NnOCTOSIHHBIN TOK
Heobxoaumbin TUN NUTaHUS:

17 MNepemeHHoe ogHOasHoe HanpsKeHne; YacToTa

CTeneHb 3aLmThbl OT TBEPAbIX W XWOKWX Ten



H) CumBon, ykasbiBaloLwmii Ha BO3MOXHOCTb MCMONb30BaTh CBAPOYHbIA annapart B
cpefie C PUCKOM 3NEKTPUYECKNX pa3psoB
|) XapaKTepucTuKM KOHTypa cBapKu

UOV  MuHMManbHoe 1 MakcMmarnbHOe XOnocToe HanpsbkeHne (OTKPbIThIA KOHTYp
cBapku).

12, U2 Tok n cooTBeTCTBylOLLEE HOPMANU30BaHHOE HanpsikeHue, Npou3BoLMMoe
CBApOYHbLIM annapaTom.

X PaGoTa cBapku. YkasblBaeT CKOIbKO BPeMEHN CBapOYHbIii annapat

MOXeT paboTaTb 1 CKOINbKO BpEMEHU OH A0IDKeH BbITboCTaHOBMEH
Ans oxnaxaeHusi. Bpems BbipakeHo B % Ha ocHoBe Lukna
npogomkutensHocTbio 10 MUH. (Hanp., 60 % o3HavaeT 6 MVH. paboTbl 1 4
MUH. nay3bil).
A/V [nana3oH perynupoBaHusi TOKa U COOTBETCTBYIOLLETO HANPSKeHUs Ay,
J) [OaHHble, OTHOCALLMECS K IMHUN NUTAHUS
u1 HanpsbkeHne nutanus (BoaMoxHbIN gonyck: +/- 10%).
11 eff OddeKkTUBHBIN NOrMoLEHHBIR TOK
11 max MakcumanbHbIV NOrMOLEHHbLIA TOK
K) CepwuiiHblin Homep
L) Macca
M) CumBonkl 6ezonacHocTu: CMoTpy npeaynpexaenus no GesonacHoctu

- TexHuyeckune faHHble 3axBaTa anektpoaa ** Puc.8
** (QTOT KOMNOHEHT MOXET GbITb Y HEKOTOPbIX MoAernei).

Opyrve TexHnyeckue aaHHble Puc.2b

O6bI14Has akcnnyatauus npy 20° C B TedeHne 1 yaca.

S) MakcumanbHbIi TOK U COOTBETCTBYIOLLEE HANPSHKEHNE Ay,

T) Vcnonb3yemblin anektpoa.

U) CraHaapTHbI TOK, PaCXofyeMblii CBAapOYHbIM annapaTtom.

V) Cgapka B TeveHue 1 4yaca. YkasbiBaerT, kak fONro MOXeT paboTaTb CBapOUHbIi
annapar 1 CKOMbKO BPEMEHN [OMKEH BbITb OCTAHOBNEH, HYTOGbI OCTbLITL. Bpemsi
BblpaxkeHo B %, 3@ OCHOBY GepeTcsi yac.

KonunyecTtBo anekTpooB, cBapyBaeMblix 3a Yac.

Myck B paboTy

B OneKkTpuyeckre CoeanHEHNs AOMKHbI BbINOMHATLCS OMbITHBIM MW KBANU(ULMPOBAHHbLIM
nepcoHanom.

B Y6eauTbes, YTO CBapOYHbIN annapar OTKIoYeH 1 0TCoeAMHEH OT pO3eTKW NUTaHN
BpeMs BCeX aTanos nycka B pabory.

B Y6eanTbes, UTO po3eTka NUTaHus, K KOTOPOW NoacoeAvHEH CBapoudHbIA an

3alyieHa nNpefaoxpaHnTenbHbIMU YCTPONCTBaMK (MNnaBk1e npenoxpaH N
aBTOMaTUYECKUIA BbIKIOYATESb) U COeAMHEHa C YCTaHOBKOW 3a3eMIeHuns.

B [pnGop MOXET NoAKNOYATLCS UCKMIOYUTENBHO K CUCTEME 3NEKTPONUTAHUSAQC! o
3a3eMIeHHOW HeNTpanbHo.

COopkKa u aneKkTpuyeckoe coeguHeHue

»> CobpaTb oTcoeanHeHHbIe YacTu, HaxoasaLmecs B ynakoske Pu

» [poBepuTtb, 4TO anekTpuyeckas nuHus obecnednsaeyhan
cooTBeTCcTBYlOWME TpeGyeMblM cBapo4yHOMY anna YT

3amepieHHbIM NpedoxpaHuTeneM, NoaxoaaLmm Ans np:
HOoMUHasbHoro Toka (I2max) Puc.3,1.

OAMMOro MakCMManbHO

@ YTo6bl 06ecneunTs cooTBETCTBUE TpeboBaHUAM CTaH,D,!a EN61000-3- iker),

pekomMeHayeTcs noaknioyaTh CBAapOYHbIN annapar f@8gbemam CeTy arnekTpanu Gl

C HauMeHbLUMM MOMHbLIM COMNPOTUBIEHWEM Zmal eﬁ 4.).
» Bunka nutanus. Ecnv ceBapoydHbIn annapaT He OCHAWEHBNINKON, coeam agens
B! MM

nuTaHUs Co cTaHaapTHON BUnkow ¢ (2P+T ans 1 +Tns 3Ph) coo; T
pa OLHOr OBY. SHKEHUI
TII0YEH U MO3B! clfonb3oBaHne

nsi Q60Tbl c Gonee

XapaktepucTukamn Puc.3,2.

» Ha cBapo4HbIx annaparax ¢ KOMMyTaTopo
nUTaHUsl NPOBEPUTbL, YTOBLI OCTAHOB XO,
TOMbKO OAHOro HanpsikeHuss Puc.4.

6b

® CBapoqule annapartbl NOCTaBMNALOT!
BbICOKMM HanpsiXKeHNem nuTaHus.

MoarotoBKa KOHTY

» CoegnHutb kabenb ma
KaK MOXHO Gnmnxe K Todke pabo

» [MoacoeanHuTs kabenb Npu NOMOLLY 3axsaTa 9.
YCTaHOBWTL 9NeKTpop Ha 3axear. Crneaymnte ykas
NoBoAY NOACOELVHEHUS U TOKa CBAPKU.

BOAa rotoBbIM

cBa

BaPOYHLIM annap: 0 cBapUBaEMOn AeTasblo,

ek

K CBapO4HOMY annapaty u
AM N3roToBUTENA 2NEKTPOLOB NO

B cBapo4HbIX annaparax, KoTopble BbIp 0T NepemMeHHbIi TOK, HEBaXHO, K
Kakomy cuenneHnio ByaeT NoAcoeanHEH 3M1eKTpoa,.

B cBapouHbIx annaparax, BbiNycKaloLLmX NOCTOSHHbIA TOK, 6ONbLUMHCTBO 3NEKTPOA0B
NOACOEAMHSETCS K NOSNOXWUTENBHOWM Ayre, TOMbKO HEKOTopble (Hamp. NokpbITUe n3
pyTMna) K oTpuUaTernbHON.

@ PekomeHayemoe ceveHune (MM2) Ans kabens cBapku, Ha OCHOBE Makcu MarnbHOro
npov3BoauMoro Toka (I2max), ykasaHbl Ha Puc.3.3-

** (3TOT KOMNOHEHT MOXET GbITh Y HEKOTOPLIX Moaenei).

Mpouecc cBapku: onucaHue opraHoB ynpaBrneHust U

CUrHanumsauum

lMocne BbLINOMHEHUSI BCEX yKa3aHWW Mo 3arycky BKIOYMTb CBAPOYHLIA annapar u
NPUCTYNWTL K €r0 HAaCTPONIKE.

PerynupoBaHue Toka cBapku
BblspaTb TOK CBapku B 3aBUCUMOCTU OT 3r1eKTpoda, CoeaAUHEHNA U NOJTOXEeHNA CBapKn.
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O6GbIYHO AN pasnuyHbIX AMAMETPOB 3reKTpoaa WUCMOoNb3yloTCsl TOKW , MoKa3aHHble B
Tabnuue Ha CTp.5.

@ He chopcrpoBaTh perynmpyoLLmin MaxoBrk, MOXHO NMoBpeauTb CBapOUHbIi annapar.
MpoBepnTL PEryNMPOBKY NPU NOMOLLYM YKa3aTersi perynmpoBKkn Toka.

@ YT106bI 32>ke4b AYry CBAPKW C NOKPbIThIM 311EKTPOAOM, NMOTEPETL Er0 O CBapUBAEMBbIN
KOMMOHEHT, KaK TOMbKO MOSIBUTCA apka, AepXkaTb ee MOCTOSHHOW Ha pacCTosiHUK
paBHON AWameTpy anekTpoda W HakNoHeHHON npumepHo Ha 20 - 30 rpagycos B
CTOPOHY MPOABWKEHUS Brepen,

CurHanbHasi namna cpaGaTuBava TennoBoMn 3aLUTbI

BkritoueHHas namna o3Havaer, 4To cpaboTana Tennosas sawuTa.

Ecnu Bbl npeBbicunn napameTp paboTsl ceapkn “X” ykaszaHHbI B TEXHUYeckon Tabnvue,
TennoBasA 3awuTa npepsiBaetr paboty paHblie, Yem OyaeT noBpexaeH CBapOYHbIN
annapart. MNogoxnarb, korga paboTta GyaeT BOcCTaHOBMEHa, M 3aTeM, N0 BO3MOXHOCTMH,
noaoXAaTh eLle HECKONbKO MUHYT.

Ecnn TennoBas sawwTa cpabaTtbiBaeT MOCTOSIHHO, 3TO 03HAYAET, YTO OT CBAPOYHOMO
annapara TpebyeTcsi paboTa, npeBsbiLatoLLiasl ero sKCnnyaTaumoHHble XapakTePUCTUKY.
He npeBbilwaTtb MNOCTOSIHHO BO3MOXHOCTW CBapku, MOTOMY 4TO annapar MOXeT
NoBPeanTLCS.

PekomeHaauum no pabore

B /Icronb3oBaTh dMEKTPUYECKUil yarMHUTENb TONBKO TG, Korga aTo HeoBXxoaMmo, 1 Npu

0 annapara. He nomewarb
e BeHTUNALMN.

poynmun Belectsamun, mMorywmmmn
KTPUYECKYHO U30S1ALMIO.

paTa 6binnM o6paboTaHbl 3aWUTHLIMU

WUTb CBApOYHbIN
INoliHEHNeM

nnapatr wn BbIHYTb BWIIKY W3 pPO3ETKM NUTAHUA,
eXOGCJ'Iy)KVIBaHIMO.

nepea

nnaHoBoe T crny>KMBaHWe BbINOMNHSAETCS NEepUOAMYECKU ONbITHLIM u
B , B

MBHOCTU ncnonb3oBanust. (MpumennTs Hopmy EN 60974-4)
EHHIOID YacTb CBapoYHOro annapata W yaanuTb  Mbinb,

Ha 3NeKTPUYECKUX YacTsiX (MCMOMb3yeTcst cxaTbll BO3AyX) M Ha
8X (MCMNOSb3YETCst O4eHb MSIrkast LLEeTKa UK NOAX0oAsLLMe BelLecTsa). «

BG

P1KoBoACTBO 3a ekcnnoaraums

AN

MpoueTeTe ToBa PbKOBOACTBOTO BHUMATENHO Npeau 3anoyBaHe Ha paboTta ¢ MalumHaTa
3a 3aBapsiBaHe.

CucrtemnTe 3a pbYHO eneKkTpoabroBo 3aBapsiBaHe C MetanHu enektpoan (MMA),
n3nonseaiiy obMasaHu enekTpoau C OrpaHUYeHo M3nornssaHe, ce Hapuyat B ToBa
PBKOBOACTBO ,MalLLUHWU 32 3aBapsiBaHe”.

MaluvHaTa 3a 3aBapsiBaHe TpabBa fa ce MOHTMPA U PEMOHTMPA CaMo OT KBanuuLMpaHu
L@ UM eKkcnepTi B CbOTBETCTBUE ChC 3aKOHUTE M NpK crasBaHe Ha pasnopeabute sa
npesoTBpaTaABaHe Ha 3Mononyku.

OnepaTopbT TpsAbBa Aa e obyyeH 3a paboTa ¢ MawMHaTa 1 UHpopMUpaH 3a pUCKoBeTe,
CBbP3aHM C eNeKTPOABLIOBOTO 3aBapsiBaHe, KakTo U 3a HEOGXo4MMUTE MEPKM 3a 3aLuTa
W aBapwiiHK npouenypu.

MoxeTte aa HamepuTe nogpobHa nHdopmMaums B Gpollypata ,MoHTax 1 ekcnnoaraums
Ha obopyaBaHeTo 3a enekTponbroeo 3asapsisaHe”: IEC unu CLC/TS 62081.

I'Ipep,ynpe)lq:leHMﬂ 3a 6e3onacHoO usnonsBaHe

/N

B EnekTpuyYeckusT KOHTAKT, B KONTO ce BKMOYBA MaluvMHaTa 3a 3aBapsiBaHe, TpsibBa
[a e 3aWnTeH C MOAXOAALLM 3aLUUTHU YCTpoMCcTBa (CTONsieMU npeanasvTenu unu
aBTOMaTW4eH NpeKkbeBady) 1 Ja e 3a3eMeH.

LlencenbT n 3axpaHBawmaT kaben TpsibBa aa ca B 4OBPO ChCTOSIHUE.

Mpean na A BkNloYMTE B enekTpo3axpaHsallata Mpexa, MaluuHaTa 3a 3aBapsiBaHe
TpsiGBa Aa e usksoveHa.

B [3knioveTe MallvMHaTa 3a 3aBapsiBaHe 1 13BajerTe Luerncena oT KOHTakTa BefHara LWom
npekpatute paGora.

W3kntodeTe malumMHaTa 3a 3aBapsiBaHe M U3BafeTe Lerncena oT KOHTakTa npeav Aa
NpUCTBNUTE KbM CBBbP3BaHe Ha 3aBapbyHWTE Kabenu, MOHTMpaHe Ha 3aBapbyHaTa
enekTpogHa Ten, noaMsiHa Ha YacTu B roperikata unv mMexaHusma 3a nogaeaHe Ha
3aBapbyHa Tesl, KakTo Npy NpeMecTBaHeTo U (M3non3BaHe Ha ApbXkKkaTa 3a HoceHe,
pasnonoxeHa BbpXy MalUMHaTa 3a 3aBapsiBaHe).

He nossonsiBarite Ha KOHTAKT MeXy KoXKaTa BY AN MOKpY APEXM 1 enekTpudmLmpaHnTe
yactu. M3onupanTe ce oT enekTpoaa, enemMeHTa, KOMTo e ce 3aBapsiBa, W BCUYKA



[OpYrv 3a3emMeH JOCTbINHU MeTanHu YacTu. snonasaiTe pbkasuum, 0ByBku 1 0Briekno,
cneumarito npeaHasHavyeHu 3a Tasu Lien, 1 Cyxu, Hesanannumm U3onaLmoHHN NoanoxKM.

B |I3non3BaiTe MallvMHaTa 3a 3aBapsiBaHe Ha Cyxo, NpOBeTpMBO MsicTo. He uanaraiite
MaluMHaTa 3a 3aBapsiBaHe Ha ObX/ UM AUPEKTHa CribHYeBa CBETIIMHA.

B |I3non3BaiTe MalLvHaTa 3a 3aBapsiBaHe Camo ako BCUYKM MaHEenv 1 npeanasuteni ca
Ha MSICTO W NPaBWUITHO MOHTUPAHW.

H He n3nonspaliTe MaliuHaTa 3a 3aBapsiBaHe, ako e najana Ha semsTa unu e 6una
yApsiHa, ThiA KaTo TOBA MOXe Aa e Hapyluro 6e3onacHocTTa . MawmHarta Tpsbea fa
ce npoeepu oT KBaMULIMPaHO NULIe UK eKkcrnepT.

A G

H [3BefeTe M3napeHusTa OT 3aBapsiBaHeToO C MOMolTa Ha nogxodsiia ecTtecTBeHa
BEHTUNauMst Unv AMMooTBog,. TpsibBa Aa ce U3NoraBa cMcTeMaTtnYeH NoAxoa 3a oLieHKa
Ha rpaH1UmMTe Ha u3naraHe Ha uanapeHusiTa oT 3aBapsBaHeTo, B 3aBUCUMOCT OT TEXHUS
CbCTaB, KOHLUEHTPaLIMA 1 MPOABLIDKUTENHOCT Ha M3raraHeTo.

B He 3aBapsiBaiiTe matepuanu, KOUTo ca GUnn NOYUCTBAHU C XTIOPULHN pa3TBOPUTENN
W ca Gunu B 6rM30CT [0 TakuBa BeLlecTsa.

MALAOO@G

B /3nonseanTe macka 3a 3aBapsiBaHe C aAuakTUHWYHW CTbKNa, NoAxXoaalwm 3a
3aBapsiBaHe. lNogMeHeTe Mackara, ako e noBpeaeHa; TS MOXe Aa NponycHe paguaums.

B HoceTe orHeynopHu pbkasuuy, obyBku KM obnekrno, 3a ga npegnasute koxara cu oT
bYMTE, NPOW3BEXOaHM OT efleKTpo3aBapbyHaTa abra 1 uckpute. He HoceTe omacneHu
Opexu, Tbil KaTo MoXe [a ce 3ananaT oT uckpa. ManonaeaiTte 3alMTHY ekpaHu, 3a a
npeanasnTe oKomHuTe.

B He no3BonsBaiiTe KOHTAKT MEXAy KoXxaTta BU C FrOpeLLy METanHu 4YacTu, Kato Hanpuvep
ropernkara, KneluTe Ha Aibpkada Ha eniekTpoau, eneKkTpoamnTe unu TOKy-LLO 3aBapeHnTe
aoetannu.

W [Ipu paboTtaTa ¢ MeTasn Moxe [ia U3XBPbKHAT UCKPU 1 NapyeTa. HoceTe 3awmuTHK ounna
C CTPaHWYHWU NpeanasHn orpaHuymuTeni.

VAN

B /IckpuTe OT 3aBapsiBAHETO MOXe [a NPUYNHAT noxap.

B He 3aBapsiBaiTe U He pexeTe B BIM30CT A0 3anajvmu maTtepuanu, rasoBe Umm
n3napeHus.

B He 3aBapsiBaiiTe U He pexxeTe KOHTEMHEPY, LUNUHAPK, Pe3epBOapu Unu Tpbom, 0CBEH
ako KBanuuumpaH TEXHUK UM eKCNepT € NpoBepus, 4e ToBa e Bb3MOXKHO, UK €
M3BBLPLLNN NOAXOAALLATA MOLTOTOBKA.

B |I3BageTe enlekTpoda OT KnewwTe Ha gbpxkadya crief npukiodsaHe Ha 3aBapbyHUT
onepauun. Hukakea 4act OT enekTpuyeckata Bepura Ha KnewwTe Ha abpxada H

npenBapuTeriHo OT OTOPU3NpaH ekcrepT, 3a Aa ce YCTaHOBW, Aanu CbLIECTBYBa PUCK U Aa
ce npvemar 3aLuTHUTE Mepku, onncanm B 5.9 Ha IEC unu TexHndeckata cneundmkaLms
CLC/TS 62081, ako ce Hanara.

A DonbnHuTenHu npeaynpexaeHns

B He u3nonasaiiTe MaluMHaTa 3a 3aBapsiBaHe 3a Lienu, pasnvyHu oT onvcaHnTe, HanpuMep
3a pa3mpassiBaHe Ha 3aMpb3Hanu BogHN TpbOU.

B [JocTaBeTe MalLMHaTa 3a 3aBapsiBaHe Ha Nnocka, cTabunHa noBbLPXHOCT U ce yBpeTe,
Ye He MoXe Ja ce npeMecTun. Ta TpsabBa Aa e NosuLMoHMpaHa No TakbB HauMH, ve Aa
NO3BOMM KOHTPOSIMPAHETO i1 No Bpeme Ha paboTta 6e3 puck onepatopbT Aa ce nokpue
CbC 3aBapbYH UCKPY.

B He BauvraiiTe MallvHaTa 3a 3aBapsiBaHe. Ha MalumHaTa He ca MOHTUpaHW nodeMHu
ChLOPBXKEHNS.

B He n3nonseante kabenv ¢ noBpeaeHa nsonaums unu pasxnabeHn Bpb3ku.

OnucaHue Ha MallMHaTa 3a 3aBapsiBaHe

MawwvHata 3a 3aBapsiBaHe rpencTaBfsiBa TOKOB —TpaHccopMaTtop 3a  pPb4HO
€MeKTPOAbIOBO 3aBapsiBaHe ¢ u3nonaeaHe Ha MMA obmasaHu enekTpoau.

Mony4eHusAT ToK € NPOMEHNVB

ToBa pbKOBOACTBO Ce OTHACS 3a Cepus OT MaLLUMHW 3a 3aBapsiBaHe, KOUTO Ce pasnuyaBar
MO HSIKOW OT XapaKTEPUCTUKUTE CU.

WpenTtudpuumpante Bawma mogen Ha Pur.1.

OcHOBHuM Yactn Pur.1
A) 3axpaHBaly, kaben
B) Koy 3a Bknto4Bg
ca obopyaBaHu
3axpaHBsaLly Hanpe

MallnHm 3a 3aBapsABaHe
eTe mMexay pasnnyHu

C) PerynupaHe A TOK

D) WHamkato a TOK

E) CurHan 33 peKkbcBaHe

F) CebpsaHé aPbuHuTe kabenw ( allVHKW 3a 3aBapsiBaHe umar
anp 1 kabenm). e

Te OaHHU

X
PaGoTHMguxai8 KTepUCT KN Ta Bepura ca akTyanusupaHu CbrnacHo
pethepeHTHUS eBponeickn H, il BaLy kbM MeceL, tormn 2015 1.
PafoTH1TE xapakTepn@ruki 3aBapbyHaTa Bepura ca usmepeHu B cpega npu 40°C.
O-HUCKW TemMrepa 20QPHUTE XapaKTePUCTVKA ca NO-BUCOKM.

nHaTa 33 33agaps
kaBa Tabenka.

e e nocTaBeHa Tabernka ¢ AaHHW. Pur.2 nokassa nNpumep Ha

ernekTpoau He 61Ba fla 4OKOCBA 3eMATa UM 3a3eMUTENHUTE BEPUTA: CIYYaMHWSAT KOH Mme Ha KOHCIPY 3 U agpec
MOXe fia NpU4nHn nperpsBaHe nnu ga gosege A0 3ananBaHe Ha noxap. ) EBpOI‘IeI7IC € H CTaHOapT 3a KOHCTpyKUnATa n 6e3onacHoOCTTa Ha MallvHaTa
® 3a 3aBapsl
C) Cumsod elllHaTa CTPYKTypa Ha MallnHaTa 3a 3aBapsiBaHe

/ : \ EMF EnekTpomMarHuUTHU noneta Dg Cuvia e nBAneHIS SasgpgfeH npouec P
B3aBapbyHUAT TOK reHepupa enekTpomarHuTHW noneta (EMF), B 0o E) Cumd aBeHust Tok: E1 npomernue; E2 npas
3aBapbyHaTa Bepura Ui 3aBapbiHaTa Mallvka. EneKTpomanierm:re € orar aa F) HeoGxom? bAHa MoLLHOGT: '
B3aUMOAEICTBAT C MeAULMHCKUTE NPOTEaN, KaTo Hanpumep necmMenkyf . - F&SHH 85 enHOhasHO HaNpexenie, YecToTa
Baumar ce apekBaTHM MpeanasHW Mepku 3a HOCUTENIUTE Ha MeguunH npotesu. G) 0 Ha 3AILATA Cpellly TELRAN TENa U TENHOCTI
Hanpumep, TpAGea Aa ce NPeOTBPaTU AOCTBTLT Ha BLIAYX 33 YN BapHHna 0, NoKasBall, Bb3MOXHOCTTa 3a U3MNoN3BaHe Ha MalluHaTa 3a 3aBapsiBaHe B
anapar. Hocutenute Ha MeauLMHCKV Npotean Tpabsa aa ce KAcy. ekap npeau !

fa ce npubnukar 4o paiioHa Ha yroTpeba Ha 3aBapbyHaT
Tosn ypen OTroBaps Ha M3UCKBAHUSTA Ha TeXHUYecK
usknoYmMTenHa ynotpeba B MpomulneHa cpega W 3a np:
He e ocurypeHo CbOTBETCTBMETO B MpensuaeHuTe rpaHvuea
enekpoMarHUTHUTE noneTa B AoMallHa cpeaa.

alinHa.
aHOapT 3a NpoaykT

Mpunara cnegHuTe NpegnasHW Mepku 3a HaMansiBa Ha
enekTpomarHuTHu noneta (EMF):
B He 3acTaBali c TANOTO Mexay kabenute 1 Msi aBapsiBaHeTo. fp V BaTa
3aBapbyHU kabena oT efjHa U CblLa CTpaH .
B Korato e Bb3MOXHO, orifieTeTe 3aBapbyHnT enu, kaTo v 3al nT enswara
4 Ha TANOTO.

UH Bepura. He paGotete

. MnHUManHoO pacTosiHue:

neHTa.
B He HaBuBaliTe 3aBapbYHUTE Kabenwu

ToukaTa Ha 3aBapsiBaHe.
He 3aBapsiBaiiTe kaTo obp
B [IpbxTe TANOTO U Tpyna
6nnsko, ceaHanu unu
®ur. 7 Da=cm 50; Db = cm.20%

ﬁf Ypeau ot Knac A

Tosn ypep e npoekTupaH 3a ynotpeba B npo npodecrmoHanHu cpean.

B pomaiuHa obcTaHoBKa v B cpeau, cBbp3al ecTBeHaTa eriekTpocHabauTenHa
Mpexa G HUCKO HarpexeHue, KOUTO 3axpaHBaT crpaau 3a gomaluHa yrnortpeba, Guxa
MOIMN fia Ce CpeLyHaT TPYAHOCTU [a OCUIYpPsiT CbOTBETCTBUETO C eNeKTpoMarHuTHaTa
CbBMECTUMOCT MOpaay NPOBEAESHN UMW N3TbYEHN CMYLLIEHUS.

Ha 3aBapbyHarta

LUl

| |3aBapi|BaHe NpU pUCKOBM yCnoBuA

B Ako 3aBapsiBaHeTo TpsibBa Oa ce M3BLPLUN MPU PUCKOBU YCNOBUS (ENEKTPUYECKN
paspaau, 3agyx, Hanuuue Ha sananmMu Unu B3puBooNacHU matepuanu), Tesam ycrnobms
npenBapuTtenHo Tpsibea fa ce oueHsT OT 0TOpUaKnpaH ekcrept. Tpsibea aa npucbcTeat
oBy4yeHn nuua, KoMTo MoraTt ga ce HamecsiT B cfiydait Ha aBapusi. Manonseainte
npegnasHoTo obopyasaHe, onucaHo B 5.10; A.7; A.9 Ha IEC nnmn TexHudeckata
cneundgmkauma CLC/TS 62081.

B Ako ce Hanara Aa paboTuTe Ha MACTO Haf 3€MHOTO paBHULLE, BUHArM u3nonseaiTe
3awmTHa nnartdgopma.

B Ako 32 eduH W cbly AeTain TpsibBa fa ce M3NonsBaT noBee OT edHa MaluvHa 3a
3aBapsiBaHe, Uu B Cllydal Ha eneKkTPUYecKu CBbpP3aHu enemeHTu, cymata oT
HanpeXeHusiTa Ha NpaseH Xof, Ha ObpXKauuTe Ha enekTpodW UMK Ha Tropenkute He
TpsbBa fa HafBWlwaBa HuBaTa Ha GesonacHocT. Ycnoeusta TpsibBa ga ce OLEeHST
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MOoHanHa YynoT) .
BeLKo He

cpedn, noTeHumnanHo NoANoXeHW Ha enekTpuyeckn paspagm
EXHUYECKN XapaKTepncTnukn Ha 3aBapbyHaTa Bepura
TexHuueckn XapakTepucTtnkn Ha 3aBapbyHaTa Bepura

U0V MuHMManHo 1 MakcMmarHo HanpexeHue Ha oTBopeHa Bepura (0TBopeHa
3aBapbyHa Bepura).
12, U2 Tok 1 cbOoTBETCTBALLO HOPManU3NpaHo HanpexeHue, OCTaBsHN OT

MaluvHaTa 3a 3aBapsiBaHe
X PaGoTeH umkbn. MokasBa KOMKo AbMro MoXe Aa paboTu MalnHaTa
3a 3aBapsiBaHe U KOMNKo AbNro TpsibBa fa e B Nokon, 3a Aa ce oxnaau.
BpemeTo e nspaseHo B % Ha 6asaTa Ha 10-MUHyTeH pabGoTeH LUMKbLI
(Hanpumep 60% o3Havasa 6 MUH. paboTa 1 4 MUH. NoYnBKa).
A/V Tone 3a perynupaHe Ha Toka U CbOTBETHOTO €MNeKTPOALIOBO HaNpeXeHve.
J) JaHHu 3a enekTpo3axpaHBaHETO
u1 BxogHo HanpexeHue (gonyctum tonepaHc: +/- 10%).
11 eff EdekTBeH abcopbupaH Tok
11 makc MakcumaneH abcopbupaH Tok
K) CepueH Homep
L) Termo
M) O6o3HaveHusi 3a GesonacHocT: HanpaeeTte crnipaBka B ,[penynpexaeHus 3a
6e3onacHo nanonssaHe”’

- TexHnyeckv OaHHM 3a enekTpof B knewmute** dur.8
** (To3n KOMMOHEHT MOXe Aa He e BKIOUYEH B HSKOU Mogenu).

[pyrn TexHnyeckn aaHHn dwr. 2b

HopmanHa ynotpe6a npu 20° C 3a 1 yac.

MakcvmaneH Tok N CbOTBETHO HamnpexeHue Ha gbraTa.

M3nonasaem enekTpoz,

HopmanuaunpaH Tok, koiMTo 3aBapbyHaTa MaluvHa otgasa.

3aBapsiBaHe 1 yac. YkasBa Kofiko Bpeme 3aBapbyHaTa MalluHa Moxe Aa pabotv u
Korko Bpeme TpsibBa fa e cnpsiHa, 3a Aa ce oxnaau. BpemeTo ce nocoysa B % Ha
yac.

Bpoii Ha enekTpoau, KOWTO MoraT Aa ce 3aBapsiT 3a eAuH yac.



3agencTBaHe Ha MallMHaTa

/N

B CBbp3BaHETO KbM MpexaTa TpsibBa Aa ce Hanpasw OT ekcnepT Ui KBanudpuvumpax
nepcoHan.

B MawwuHaTa 3a 3aBapsiBaHe Tpsi6Ba Aa e n3krnioyeHa v wencenbT Tpsibsa aa e n3sageH
OT KOHTaKTa npeav U3BbpLLBaHe Ha Tas3u npoueaypa.

B EneKkTpUYEeCKUAT KOHTaKT, B KOMTO Ce BKMIOYBa MallvHaTa 3a 3aBapsiBaHe, Tpsbsa
[a e 3aluUTeH C NOAXOASLM 3alMTHN YCTPOUCTBA (CTonsieMn npeanasuTeny unu
aBTOMaTUYEH NpekbcBad) U Aa e 3a3eMeH.

B YpenbT Tpsibea fa 6bae CBbp3aH U3KMIOUMTENHO ChC 3axpaHBalLa CUCTEMA C NPOBOAHMK
3a 3aHynsiBaHe, CBbp3aH CbC 3emsiTa.

CrnoGsiBaHe 1 eNeKkTPpUYeCcKkn Bpb3KU

»> Crnobete oTaeneHnTe 4YacTu, KOUTO ce Hamupart B onakoBkata ®ur.6.

» [poBsepeTe, Aanu enekTpUyECcKOTO 3axpaHBaHe AO0CTaBs HampexeHue U YecToTa,
CbOTBETCTBALUM Ha MalLUMHAaTA 3a 3aBapsiBaHe, 1 [anu e MOHTUpaH npeanasuTen cbe
3aKbCHEHWE, NOAXOASLL, 38 MAKCUMASTHUAT JOCTaBAH HOMUHAMEH ToK (12max) ®wr. 3,1.

@ C uen fa ce yaoBneTBopsiT uanckBaHusita Ha ctaHaapt EN61000-3-11 (Fliker) ce
npenopbyka CBbP3BAHETO Ha 3aBapbyHaTa MallMHa KbM TOUKUTe 3a UHTepdeic Ha
enekTpocHabauTenHa Mpexa, KoUTo vMaT KOMMIEKCHO CbMpPOTVBNEHVE NO-Manko
oT Zmax = ®ur.3,4.

» Wencen. Ako 3aBapbyHaTa MallMHa He e obopynBaHa C Liencefn, nocrapeTe
HopmanuaumpaH wencen (2P+T 3a 1Ph n 3P+T 3a 3Ph) ¢ noaxoasi kanaumTeT 3a
3axpaHBaLyus kaben dur.3,2.

» 3a na usbepeTe ABe 3axpaHBaLLM HANPEXEeHWUs Npu Te3n MallvHW 3a 3aBapsiBaHe,
KouTo ca obopynBaHwu C Kitod, NpoBepeTe, Aani OrpaHUYUTENHUS KoY € BKIOYEH U
Nno3eonsiza M3Non3BaHeTo caMo Ha efHo HanpexeHue Pwur. 4.

@ MawwmHuTe 3a 3aBapsiBaHe habpnyHO 3a HACTPOEHN Ha Hal-BUCOKOTO HanpexeHue.

MoaroTtoBKa Ha 3aBapbLYHaTa Bepura

»> CebpxkeTe NPOBOJHMKA 3a 3a3eMsiBaHe™  KbM MallMHaTa 3a 3aBapsiBaHe U enemeHTa,
KOWTO LLie ce 3aBapsiBa, KOKOTO € Bb3MOXHO M0-6nn3o A0 ToukaTa Ha 3aBapsiBaHe.

»> CebpxeTe kabena c knewumTe Ha Abpxadya Ha enekTpoAa KbM MallinHaTa 3a 3aBapsiBaHe
N MOHTWMpanTe enekTpop B knewwvTe. HanpaseTe cnpaBka B WHCTPYKLWMUTE Ha
NpOW3BOAWTENS Ha ENEKTPOAM 3a CBbP3BAHETO U 3aBapbyHUSI TOK.

Mpu MalLMHKUTE 3a 3aBapsiBaHe, KOUTO AOCTABAT MPOMEHSINB TOK, HE € BAaXHO KbM KOSt
BPb3KA € CBbP3aH enekTpoabT.

¢ Rutile) ce cBbp3aHy kbM oTpuLaTenHata npucraeka.

® I'Ipm MallnHNTEe 3a 3aBapsaBaHe, KOUTO JOCTaBAT NOCTOAHEH TOK NOBEYETO efneKTp@an
3a CBbpP3aHM 3a noroXxntenHara npucraBka, a Camo HAKow ernekTpoaun (KBTO NOKPUTI
H ]

@ MpenopbyaHuTe cekumm (Mm2) Ha 3aBapbyHus kaben, 6asupaHn Ha ma
[ocTaBeH HoMUHaneH Tok (12 max), ca nokasaHv Ha ®wur. 3,3.

** (To3n KOMNOHEHT MOXe A1a He e BKITKYeH B HAKOU MoAenu).
I'Ipouec Ha 3aBapsABaHe: onucaHue Ha ynp e
U CUrHanurte

Cnen kato cre nycHanv MalwwuHata 3a 3aBapsiBaHe,
HeobxoaumMmTe HacTPOMKN.

eTo

PerynupaHe Ha 3aBapb4HUA TOK

MNsbepeTe 3aBapbyeH TOK B 3aBUCMMOCT OT ernekTpoaa, BWaT 1 NOMNoX 0 H
3aBapsBsaHe. ]
OpWeHTUPOBLYHO, TOKOBETE, KOUTO TpsiBBa Aa ce U3 pasnuuHUTe

[

enekTpoaa, ca nokasaHn Ha dur.5.

KaTo ToBa MQ;
p OT MHOUKATONE 3;

@ He dopcupaiite MaxoBuka Ha perynmpaHg
MalluHaTa 3a 3aBapsiBaHe. MNposepeTe pery.
Ha Toka.

ean
mpaHe

3aH
ce

@ 3a aa 3ananvite 3aBapbyHaTta abra ¢ o
KOWTO LLie ce 3aBapsiBa, 1 LLOM Abra;
pascTosiHIe 40 AnaMeTbpa Ha eneKkIpo
B NOCOKaTa, B KOSATO 3aBapsBar

npe BaHe
aTa namnuika o3

'eMeKTPoa, LONPET! enemMeHTa,
1, APBXTE 4@ NOCTOSIHHO Ha eHaKBO
BB OT NPUGH Tenif®20-30 rpagyca

CwurHan 3a TonnuH

BkrniouBaHeTo Ha mpedyn
cpaboTtuna.

AKO ce HagBu LM UMKLbNBLT Ha pabota ,,X”, nokas:
npekbcBaHe cnuMpa MaluHata, npeau Aa ce ol
Bb3CTaHOBM W aKO € Bb3MOXHO, N34aKanTe oLLe’
AKO TONMMHHOTO NpeKbCBaHe NPOoAbINKaBa TBA, TOBa O3HayaBa, Ye MallmHaTa
3a 3aBapsiBaHe e NpemMuHana Huearta Ha Hopma. ekcnnoatauvs. He npesuwasante
NpoObMKUTENHO YCNOBUATA Ha 3aBapsiBaHe, Thbil kaTo ToBa Moxke Aa NoBpean MallvHaTa.

Mpenopbku 3a paboTa

B 3nonseaiite yabImkuteneH kaben camo korato ToBa € abcontoTHO Heo6xoarMo 1 nNpu
YCnoBue, Ye vMa efHaKBa uin No-rofisiMa cekuyst 4o 3axpaHealums kaben e ¢ MOHTMpaH
3a3emsBaLL, NPOBOAHNK.

B He 6nokupanTe BEeHTUMALMOHHUTE OTBOPM Ha MalMHaTa 3a 3aBapsiBaHe. He
CcbXxpaHsiBaTe MaluHaTa B KOHTEMHepu unu Ha padpToBe, KOUTO He rapaHTupar
noaxoasia BeHTUnaums.

B He usnonssaiTe MaluMHaTa 3a 3aBapsiBaHe B cpefa, B KOSITO UMa Hanuime Ha
ras, usnapeHvsi, NPOBOAMMMU NpaxoBe (Hanp. XenesHW CTbProTUHWU), CONeH Bb3ayX,
passpkaalli napyu unv apyru areHTi, KouTo Morat fa noBpedaT MeTanHuTe 4acTu u
enekTpuyeckata usonaumsi.

Ye TOMNMHHaTa 3aluTa e

Kata ¢ 4aHHu, TOMMHHOTO
u. Wavakaite paBotata ga ce
MUHYTH.

@ EnekTpuuecknTe YacTu Ha malumMHaTa 3a 3aBapsisaHe ca 06paboTeHU CbC 3alUTHU
cmonu. Mpy MbPBOTO MosI3BaHe Ha MalvHaTa, MOXe aa 3abenexvre avm; ToBa ce
NPUYNHSIBA OT MbHOTO M3CbXBaHe Ha cMonuTe. AuMbT TpsbBa aa Npoabimiki Aa ce
oTAens camo HAKOMKO MUHYTU.
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TexHuuyecka nopapbXKKa

/N

M3knioveTe MalvHaTa 3a 3aBapsiBaHe W W3BafeTe LWiencena oT KoHTakTa npeau Aa
NPUCTBNNTE KbM KaKBUTO U Aa € onepauum no TexHndeckarta noaapbkka.

MepuognyHo Tpsbsa da ce W3BbPLUBA W3BBHMMNAHOBO OBGCMYXBaHe OT ekchnepTeH
nepcoHan unu KeanuduumpaHi enekTpoTeXHUUM B 3aBUCUMOCT OT U3MON3BaHeTo Ha
MawuHaTa. (HaHecete Hopma EN 60974-4)

« MpoBepeTe BLTPELIHOCTTa Ha MallvHaTa 3a 3aBapsiBaHe M OTCTpaHeTe HaTpynaHus
npax BbpXy enekTpuyeckuTe YacTy (NocpeacTBOM Bb3AyX NOA HansraHe) 1 enekTpoHHUTe
KapTW (C MoMoLLTa Ha MHOrO Meka YeTka M MOAXOAALUM MOYUCTBALLM NPOAYyKTH). *
MpoBepeTe, fanu enekTpryeckuTe Bpb3ku ca Aobpe 3aterHari u aanv He e noepeneHa
nsonauusTa Ha okabensisaHeto. « CmasBainTe ABWKELLMTE Ce YacTu Ha TpaHcopmMaTopa
C BMCOKO-TEMMEepaTypHa cMaska.

RO

Manual de instructiuni

i aparatul de sudura.

ipd electrozi placati cu durata de
serviciu limitata sunt
Verificati ca apa
Venire a accidentelor.

ilizare si riscurile legate de procesul de
necesare de prot8etigs€i procedurile pentru cazuri de urgenta.
fi gasite in brgsura ,,Igtalarea si utilizarea aparatelor de sudura cu
S 62081.

Avertiza nd securitatea
. é
rati-va ca priz

|a este conectat aparatul de sudura este protejata de

zitive adecvate siguranta (sigurante fuzibile sau intrerupator automat) si ca

es

mpama
sigurati-va ca rul si cablul de alimentare sunt in stare buna.
Inainte de stecarul in priza, asigurati-va ca aparatul de sudurd este
deconectat
Deconeggatl” a| | de sudura si scoateti stecarul din priza imediat ce ati terminat
lucrul
B Deco atul de sudura si scoateti stecarul din priza Tnainte de: conectarea

udlira, instalarea electrodului continuu, Tnlocuirea oricéror piese la arzator
cu electrod, efectuarea operatiunilor de intretinere sau deplasarea

ngeti nicio parte aflatd sub tensiune cu pielea descoperitd sau cu imbrécamintea

cabluri
i alihentatof®
aﬁratului (folositi manerul de transport dispus pe aparatul de sudura).

ntru acest scop si covorase de izolare uscate, neinflamabile.

olositj aparatul de sudura intr-un spatju uscat, ventilat. Nu expuneti aparatul de sudura
la ploaie sau actiune directa a razelor solare.
Folositi aparatul de sudura numai daca toate panourile si aparatorile sunt la locul lor si
sunt montate corect.
Nu folositi aparatul de sudura daca a fost scapat pe jos sau a fost lovit, deoarece poate
sa nu mai prezinte siguranta. Procedati la verificarea lui de catre o persoana calificata
sau un expert.

A0

B Eliminati emisiile generate de sudura prin ventilare naturala adecvata sau folosind un
exhaustor de fum. Trebuie procedat la o abordare sistematica pentru a evalua limitele
de expunere la emisiile de la sudura, in functie de compozitia, concentratia si durata
expunerii la acestea.

B Nu sudati materiale care au fost curatate cu solventi continand clor sau au fost in
apropierea unor astfel de substante.

MAAAOO@V

B Folositi 0 mascé de sudura cu sticld adiactinica adecvata pentru sudura. Inlocuiti masca
dacd este deteriorata, deoarece poate |dsa sa treaca radiatiile.

B Purtati manusi, incalfaminte si imbracaminte ignifugate si concepute pentru a proteja
pielea de radiatiile generate de arcul electric si de scantei. Nu purtati articole de
Tmbracaminte unsuroase deoarece o scanteie le poate aprinde. Folositi ecrane de
protectie pentru a proteja persoanele din vecinatate.

B Nulasati pielea neacoperita sa intre in contact cu piese metalice fierbinti precum arzatorul,
clestii suport de electrod, capetele de electrozi sau piesele recent sudate.

B Prelucrarea metalului produce scantei si fragmente. Purtati ochelari de protectie cu
aparatori de protectie laterala a ochilor.

VAN

B Scanteile de la sudura pot produce incendii.

B Nu sudati si nici nu taiati langa materiale, gaze sau vapori inflamabili.

B Nu sudati sau taiati containere, cilindri, rezervoare sau conducte daca un tehnician
calificat sau un expert nu a verificat ca se poate proceda astfel, sau nu s-au facut
pregatirile adecvate.

B Scoatetj electrodul din cleste atunci cand atj terminat operatiunile de sudura. Asigurati-
va ca nicio parte a clestelui suport de electrod nu atinge circuitul de masa sau pe cel
de impamantare: contactul accidental poate provoca supraincalzirea sau declansa un

DH@MGBBPUJGTG umeda. Izolatj-va de electrod, piesa care urmeaza a fi sudata si orice piese metalice
@cesibile impamantate. Folositi manusile, incaltamintea si imbracémintea concepute




incendiu.

A ® Campuri electromagnetice EMF

Curentul de sudura genereaza campuri electromagnetice (EMF), in vecinatatea circuitului
de sudura si a aparatului de sudura. Campurile electromagnetice pot interfera cu protezele
medicale, precum pacemaker-ele.

Se vor lua masuri adecvate de protectie pentru purtatorii de proteze medicale. De exemplu,
trebuie impiedicat accesul n zona de utilizare a aparatului de sudurd. Persoanele cu
proteze medicale trebuie sa consulte medicul Tnainte de a se apropia de zona de utilizare
a aparatului de sudura.

Acest aparat respecta cerintele standardului tehnic de produs pentru utilizare exclusiva
n mediu industrial si utilizare profesionald. Nu este asigurata conformitatea cu limitele
prevazute pentru expunerea omului la campuri electromagnetice Tn mediul casnic.

Aplicati urmatoarele masuri pentru a minimiza expunerea la campurile electromagnetice
(EMF):

B Nu stati cu corpul intre cablurile de sudura. Tineti ambele cabluri de sudura de aceeasi
parte a corpului.

B Cand este posibil, impletiti cablurile, fixandu-le cu banda adeziva.

B Nu infasuratj cablurile de sudura in jurul corpului.

B |egati cablul de masa la piesa de prelucrat cat mai aproape posibil de punctul de
sudura.

B Nu sudati tinand aparatul de sudura lipit pe corp.

B Tineti capul si trunchiul cat mai departe posibil de circuitul de sudura. Nu lucrati aproape,

asezat sau sprijinit de aparatul de sudura. Distanta minima: Fig. 7 Da = cm 50; Db =
cm.20.

ﬁ Aparatura Clasa A

Aceasta aparatura este proiectaté pentru utilizare in medii industriale si profesionale.
In mediile casnice si cele conectate la o retea publici de alimentare de joas3 tensiune
care alimenteaza cladiri cu destinatie rezidentiald, s-ar putea inregistra dificultati in
asigurarea conformitatii cu compatibilitatea electromagnetica din cauza perturbatiilor
induse sau iradiate.

|.é| Sudura in conditii de risc

B Daca sudura trebuie facuta in conditjii de risc (descarcari electrice, sufocare, prezenta
materialelor inflamabile sau explozive), asigurati-va ca un expert autorizat evalueaza

17 tensiune monofazata alternativa, frecventa

G) Nivel de protectie fata de solide si lichide.

H) Simbol care indica posibilitatea folosirii aparatului de sudura Tn medii potentjal
supuse descarcarilor electrice.

1) Performanta circuitului de sudura

UOV  Tensiunea minima si maxima in circuit deschis (circuitul de sudura deschis).

12, U2 Curentul si tensiunea corespunzatoare normalizata furnizate de aparatul de
sudurd.

X Ciclul de lucru. Arata cat de mult poate functiona aparatul de sudura si cat
de mult trebuie lasat in repaus pentru a se raci. Timpul este exprimat in %
pe baza ciclului de 10 minute (de ex. 60% Tnseamna 6 min. activ si 4 min.
repaus).

A/V Domeniul de reglare a curentului si tensiunea de arc corespunzatoare.

J) Datele alimentarii cu tensiune.

u1 Tensiunea de intrare (toleranta admisa: +/- 10%).
11 eff Curentul efectiv absorbit.
11 max Curentul maxim absorbit.
K) Seria de fabricatie.
L) Greutate
M) Simboluri de securitate: Consultati Avertizarile privind securitatea.

- Date tehnice pentru clestele suport de electrod** Fig. 8

** (Aceasta componenta poate sa nu existe la unele gnodele).

sa functioneze aparatul de sudura si
urata este exprimata in % de ora.
care poate fi,sudat intr-o ora.

irea

conditiile in prealabil. Asigurati-va ca sunt prezente persoane instruite, care pot interveni ratj-va ca apar: ra este deconectat si ca stecarul nu este in priza inainte

in caz de urgenta. Folositi echipamentul de protectie descris la 5.10; A.7; A.9 din IE a‘executa aceasta

sau specificatia tehnicad CLC/TS 62081. urati-va i entare la care este conectat aparatul de sudura este protejata
B Daca trebuie sa lucrati la inaltime folositj intotdeauna o platforma de siguranta. e dispozitive tectie (sigurante fuzibile sau fntrerupator automat) si impamantata.
B Daci trebuie ca la o aceeasi piesa sa se foloseasca mai multe aparate de ) Aparatul tre| ondgtat numai la un sistem de alimentare cu conductorul de ,nul” pus

sau daca piesele sunt conectate electric, suma tensiunilor de mers in gol la_s
de electrod sau la arzatoare poate sa depaseasca nivelele de siguranta.
ca un expert autorizat evalueaza in prealabil conditiile pentru a vedea da
asemenea risc si adoptati masurile de protectie descrise la 5.9 din IEC
tehnica CLC/TS 62081 daca este necesar.

&Avertizéri suplimentare

B Nu folositi aparatul de sudura pentru alte scopuri decat cele
a dezgheta conductele de apa Tnghetate.
Plasati aparatul de sudura pe o suprafata neteda, stabila
misca. El se va pozitiona astfel incat sa permita controlul sau
riscul de a fi acoperit de scanteile de la sudura.

Nu ridicati aparatul de sudura. El nu dispune de nici
Nu folositi cablurile cu izolatia deteriorata sau cone;

Descrierea aparatul
cu arc).
curent continu&

Aparatul de sudura este un transformator de
pri’nla unora dintre

u arc,
folosind electrozi acoperiti pentru MMA (sudu
Functie de model, aparatul de sudura poate fu
(~~)

Transformatorul electric este de tip cob
Acest manual se referd la o gama de a
caracteristicile lor.

|dentificati modelul dvs. in Figdt.

Componentele principale 1

A) Cablu de alimentare.

B) Intrerupator ON/OFF. Unele apalf@te de sudura

permite sa selectati Tntre mai multe tensiuni d
C) Reglarea curentului de sudura
D) Indicator de reglare a curentului.
E) Semnal de intrerupere termica
F) Conexiunile pentru cablurile de sudura: curent continuu (+ -); curent alternativ (~ ~)
(Unele aparate de sudura au cablurile conectate direct).

alternativ

udura care djfer

ate cu un intrerupator ce va

Date tehnice

Performantele circuitului de sudura au fost actualizate in functie de standardul european
de referinta in vigoare n luna iulie 2015.

Performantele circuitului de sudurd au fost masurate intr-un mediu de 40°C. La o
temperatura inferioara, performantele sunt mai ridicate.

Pe aparatul de sudura este dispusa o etichetd de produs. Fig. 2 indica un astfel de

exemplu de eticheta de produs.

A) Numele producatorului si adresa.

B) Standardul european de referintd pentru constructia si siguranta aparatelor de
sudura

C) Simbolul structurii interne a aparatului de sudura

D) Simbolul procesului de sudura prevazut.

E) Simbolul curentului furnizat: alternativ; continuu.

F) Puterea absorbita ceruta:
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la impamargtar:
conexiunile electrice
8lc detasate gasite in ambalaj Fig.6.

> Verifica de tensiune asigura tensiunea si frecventa corespunzatoare aparatului
sullira si®a este echipata cu o sigurantd fuzibilda temporizatd, adecvata pentru
clientul maxim livrat (I2max) Fig. 3,1.

ru a satisface cerintele normei EN61000-3-11 (Fliker) se recomanda conectarea
aparatului de sudura la puncte de interfata ale retelei de alimentare care au o impedanta
mai mica de Zmax = Fig. 3,4.
ecar. Daca aparatul de sudura nu este prevazut cu stecar, montati un stecar normalizat
(2 Poli+impamantare pentru monofazat si 3 Poli+impadmantare pentru trifazat) avand o
capacitate adecvata a cablului de alimentare Fig. 3,2.
» Pentru a selecta doua tensiuni de alimentare la acele aparate echipate cu intrerupator,
asigurati-va ca intrerupatorul de limitare este activat si permite folosirea doar a unei
singure tensiuni Fig. 4.

@ Aparatele de sudura sunt setate din fabrica pe tensiunea cea mai mare.

Pregatirea circuitului de sudura

» Conectati cablul de masa** la aparatul de sudura si la piesa ce urmeaza a fi sudata, cat
mai aproape posibil de punctul ce se sudeaza.

» Conectati cablul cu clestele suport de electrod** la aparatul de sudura si montatj electrodul
pe cleste. Consultati instructiunile fabricantului de electrozi in legétura cu conectarea
si curentul de sudura.

@ La aparatele de sudura care furnizeaza curent alternativ, nu este important la care

conexiune este legat electrodul.

@ La aparatele de sudura care furnizeaza curent continuu, marea majoritate a electrozilor

sunt conectati la borna pozitiva, doar unii electrozi (precum cei acoperiti cu Rutile)
fiind legati la borna negativa.

@ Sectjunile recomandate (mm2) pentru cablul de sudura, pe baza curentului maxim
furnizat (12 max), sunt indicate n Fig. 3,3.
** (Aceasta componenta poate sa nu existe la unele modele).

Procesul de sudare: descrierea reglajelor si
semnalizarilor
Odata ce ati pus in functiune echipamentul de protectie, porniti-l si executati reglajele
care se impun.
Reglarea curentului de sudura

Alegeti curentul de sudura, functie de electrod, imbinare si pozitia sudurii.
Orientativ, curentii de folosit cu diversele diametre de electrod sunt prezentatj in Fig. 5.

@ Nu fortati volantul de reglare deoarece acest lucru poate provoca deteriorarea aparatului
de sudura. Verificati reglajul la indicatorul de reglare a curentului.

@ Pentru a declansa arcul de sudura cu electrodul placat, frecati-l de piesa ce urmeaza
a fi sudata si imediat ce se declanseaza arcul, mentineti-| constant la o distanta egala
cu diametrul electrodului si la un unghi de aproximativ 20 - 30 grade pe directia In



care sudati.

Semnalul de intrerupere termica

Lampa de semnalizare aprinsad inseamna faptul ca s-a activat protectia termica.

Daca ciclul de lucru X" indicat pe eticheta de produs este depasit, o protectie termica
opreste functionarea aparatului inainte ca acesta sa fie deteriorat. Asteptatj ca functionarea
sa fie reluata si, daca este posibil, mai asteptati cateva minute in plus.

Daca protectia termicé continua sa intervind, aparatul de sudura este fortat dincolo de
nivelele sale normale de lucru. Nu depasiti continuu conditiile de sudura, deoarece acest
lucru poate deteriora aparatul de sudura.

Recomandari pentru utilizare

B Folositi prelungitoare numai atunci cand este absolut necesar si asigurati-va ca au
aceeasi sectiune sau chiar mai mare decat cablul de alimentare si sunt prevazute cu
un conductor de impamantare.

B Nu blocati intrérile de aer ale aparatului. Nu depozitati aparatul de suduré in containere
sau pe rafturi care nu asigura o ventilare adecvata.

B Nu folositi aparatul de sudura in orice mediu unde exista gaze, vapori, pulberi
conducatoare (de exemplu aschii de fier), aer sérat, emisii caustice sau alti agenti ce
pot deteriora partile metalice si izolatia electrica.

@ Componentele electrice ale aparatului de sudura au fot tratate cu rasini de protectie.
Atunci cand este folosit pentru prima oara poate fi observata degajarea de fum; acesta
este generat de rasina care se usuca complet. Fumul nu trebuie sa dureze mai mult
de cateva minute.

/N

Scoateti aparatul de sudura de sub tensiune si indepartati stecarul din priza de alimentare
Tnainte de a efectua orice operatiune de intretinere.

Intretinerea cu caracter extraordinar poate fi facutd de personal de specialitate sau
electromecanici calificati, Tn mod periodic, in functie de utilizare. (Se aplica norma EN
60974-4)

« Inspectati interiorul aparatului de sudura si indepartati orice praf depus pe componentele
electrice (folosind aer comprimat) si placile cu circuite electronice (folosind o perie foarte
moale si produse de curatare adecvate). « Verificati conexiunile electrice daca sunt bine
stranse si daca izolatja cablurilor nu este deteriorata. « Lubrifiati componentele mobile ale
transformatorului cu unsoare pentru temperatura ridicata.

intretinere

TR

Kullanim Kilauzu

Kaynak makinesini kullanmadan énce bu bilgileri dikkatlice okuyunuz,

Sinirl hizmet saglayan kaplamali elektrotiar kullanan MMA manij %aynak
makineleri asagida “kaynak makineleri” olarak adlandirilacakt

lere u
uz.

Kaynak makinesinin, is kazalarini énleyici kanun ve yénet
kisiler tarafindan kurulmus ve onariimis oldugundan emin
Operatérin ark kaynaklama slrecine iligkin kullanim ve ri

bulabilirsiniz: IEC veya CLC/TS 62081.

& Topraklamg k;
islenecelgpar

MALAOO@V

B Kaynaklama islemine uygun bir cam ile donatilmis kaynak maskesi kullaniniz. Maske
hasar gérmus ise degistiriniz, radyasyon gegebilir.

B Vicudunuzu kaynak arkinin veya kivilcimlarin olusturdugu isinlardan korumak igin
yanmaz eldivenler, ayakkabllar ve giysiler giyiniz. Yagli giysiler giymeyiniz, bir kivilcim
tutusmalarina neden olabilir. Yakinlarinizdaki kigileri korumak igin koruyucu bdlmeler
kullaniniz.

B Ciplak deriile hamlag, elektrot taslyici kanca, elektrot pargaciklari ve yeni islenmis parga
gibi sicak metal kisimlara dokunmayiniz.

B Metallerin islenmesi kivilcimlara ve kiymiklara yol agar. Gézlerin yanlarini koruyucu
emniyet gozlikleri takinz

VAN

B Kaynak kivilcimlari yanginlara neden olabilir.

B Tutusabilir malzeme, gaz veya buharlarin bulundugu bélgelerde kaynak yapmayiniz
veya kesmeyiniz.

B Uzman veya Kkalifiye bir kisi islenebilirliklerini kontrol etmeden ve uygun sekilde
hazirlamadan, kaplari, silindirleri, tanklari veya borulari kaynaklamayiniz veya
kesmeyiniz.

B Kaynak islemini bitirdikten sonra, elektrot taslyici kancadan elektrodu gideriniz. Elektrot
tasiyici kancanin elektrik devresinin higbir kisminin to a devresine degmediginden
emin olunuz. Kazaen bir temas asiri isinmalara vi eden olabiir

A®

Kaynak akimi,
alanlar (EMF)

ngin

Tibbi protez Sni8nleri almalar gerekir. Ornegin, kaynak

makinesi kull3 dir. Tibbi protez takili kisiler kaynak
makinesigi &lanina yaklagmadan 6nce doktorlarina danigsmalidirlar.

Isbu ciffa i amlarda ve profesyonel amagli kullanima
iliskin ortaminda, kisilerin elektromanyetik alanlara
maruziy gl garanti edilmez.

Elgktromanyetik alanlag ( ma

uz:

iyeti minimuma indirmek icin asagidaki tavsiyelere
rasina sokmayiniz. Her iki kaynak kablosunu da vicudun
MUmkiin ol n

irlestiriniz.
Kaynak kab)

skan bant ile sabitleyerek, kaynak kablolarini aralarinda

v®udunuza dolamayiniz.
nu kaynaklanacak noktanin mimkiin oldugunca yakinindaki
adlayiniz.
gesi viicudunuza asil olarak kaynaklama yapmayiniz.
Walenizi kaynak devresinden mimkiin oldugunca uzak tutunuz. Kaynak
larinda, Uzerine oturarak veya yaslanarak galismayiniz. Minimum
.7 Da=cm 50; Db = cm.20.

Sinifi Cihaz

larak, uzm ihaz endustriyel ve profesyonel ortamlarda kullanilmak lzere tasarlanmistir.
v Jortamlarinda ve ev amagcli kullanilan binalari besleyen dustk gerilimli besleme
c

ekesine bagli ortamlarda, parazit veya radyasyonlar sebebiyle, elektromanyetik

ile gerekli kor
6nlemler ve acil durum prosedirlerine iligkin egitim almis oldugund@n emin ol ygunlugu garanti etmek mimkin olmayabilir.
Detayli bilgileri “Ark kaynaklama makinesinin kurul ﬁz kullanim” do. nda

Emniyet uy.

/N

B Kaynak makinesinin baglandigi besl
korundugundan (sigortalar veya otomatik sa
emin olunuz.

o

B Prizin ve besleme kablosunun iyi uz.

B Fisi besleme prizine takmagan oldugundan emin
olunuz.

B Is sona erdiginde kayna) esini kapatiniz ve fi e prizinden gikariniz.

B Kaynaklama kablolarini once kaynak m: i kapatiniz ve fisi besleme
prizinden gikariniz, strekli teli yerlestiriniz, ham tel gekme mekanizmasinin
parcgalarini degistiriniz, bakim islemlerini gercekle$iiriniz Veya makineyi hareket ettiriniz
(kaynak makinesi Uzerindeki tagima kolunu kf .

B Elektrik gerilimi altindaki kisimlara giplal islak giysiler ile dokunmayiniz.
Kendinizi elektrottan, kaynaklanacak parca topraga bagdlanmis erisilebilir olasi
metal pargalardan izole ediniz. Bu amag igin dngérilmis eldivenler, ayakkabilar ve
giysiler giyiniz ve tutusmaz, kuru yalitici paspas kullaniniz.

B Kaynak makinesini kuru ve havadar bir ortamda kullaniniz. Kaynak makinesini yagmura
ve glines Isigina maruz birakmayiniz.

B Kaynak makinesini sadece tim paneller ve karterler yerlerinde ve dogru olarak monte
edilmis iseler kullaniniz.

B Dismls veya darbe almis ise, glivenlik agisindan emin olmadigindan 6tlri, kaynak

makinesini kullanmayiniz. Uzman ve kalifiye bir teknisyen tarafindan kontrol ettirinz

A.C)

B Uygun dogal bir havalandirma ile veya bir duman aspiratérii kullanarak, kaynak
dumanlarini gideriniz. Olusumlarina, konsantrasyonlarina ve maruziyet siiresine gore,
kaynak dumanlarina maruziyet limitlerini dederlendirmek icin sistematik bir yaklagim
kullanmak gerekir.

B Temiz malzemeleri klorir solventler veya buna benzer maddeler ile kaynaklamayii.

950491-06 03/05/16 44

|.§| Riskli kosullarda kaynaklama

B Risk kosullarinin bulundugu ortamlarda kaynaklama yapmak istiyorsaniz (elektrik
bosalmalari, bogulma, tutusabilir veya patlayici malzemelerin mevcudiyeti), uzman bir
yetkilinin belirtilen bu kosullari 6nceden degerlendirdiginden emin olunuz. Acil durum
halinde midahale edebilecek egitimli kisilerin hazir bulundugundan emin olunuz. IEC
veya CLC/TS 62081 teknik dokiimantasyonunun 5.10; A.7; A.9 bélimlerinde belirtilen
koruyucu araglari kullaniniz.

Yerden yiiksekte gcalismaniz gerektigi taktirde, daima emniyet platformlari kullaniniz.
Ayni parga veya her halukarda birbirlerine elektrikle baglanmis parcalar tzerinde birden
cok kaynak makinesi galigiyorsa, elektrot tasiyici veya hamlag (izerindeki bos gerilimlerin
toplami emniyet seviyesini agabilir. Uzman bir yetkilinin énceden bir risk olup olmadigini
degerlendirdiginden emin olunuz ve gerekmesi halinde IEC veya CLC/TS 62081 teknik
dokiimantasyonunun 5.9 béliminde belirtilen koruyucu dnlemleri alinz.

A Ek uyarnlar

B Kaynak makinesini 6rnegin donmus su borularini gbzdiirmek gibi 6ngoriiimeyen amaglar
icin kullanmayiniz.

B Kaynak makinesini diiz ve sabit bir yere yerlestiriniz ve hareket etmediginden emin
olunuz. Makinenin pozisyonu kontroll mimkin kilmal, ancak kaynak kivilcimlarinin
(izerine sigramasina izin vermemelidir.

B Kaynak makinesini kaldirmayiniz. Makine lzerinde kaldirma sistemleri
éngdrulmemistir.

B Asinmis izolasyonlu veya gevsek baglantili kablolar kullanmayiniz.

Kaynak makinesinin tanimi

Kaynaklama devresinin verimi 2015 yihinin Temmuz ayindan bu yana ydirtrliikte olan
Avrupa referans standardina gore giincellenmistir.

Kaynaklama devresinin verimi 40°C ortam isisinda 6lgtilmustir. Daha disiik sicakliklarda
verim daha ytiksektir.

Kaynak makinesi MMA kaph elektrotiar kullanan maniel ark kaynak igin akim
dondstirtcisidr.

Modele bagli olarak, kaynak makinesi dogru akim ( + - ) veya dalgali akim ( ~ ~) yayabilir.
Transformatériin elektrik 6zellikleri disen tiptendir.

isbu kilavuz bazi ézellikler ile birbirlerinden farklilik gésteren bir dizi kaynak makinesine iliskindir.



Kendi modelinizi Resim 1’den belirleyiniz.

Ana pargalar Resim 1

A) Besleme kablosu.

B) ONJ/OFF salteri. Bazi kaynak makineleri iki farkli besleme gerilimi segmenize imkan
taniyan bir anahtar ile donatiimisgtir.

C) Kaynak akiminin ayarlanmasi.

D) Akim ayar gostergesi.

E) Termik miidahale sinyal lambasi.

F) Kaynak kablolarinin baglantisi: dogru akim (+ -); dalgal akim (~ ~) (Bazi kaynak
makinelerinin kablolari dogrudan baghdir).

Teknik veriler

Veri plakasi kaynak makinesi lzerinde bulunur. Resim 2’de bu plakanin bir 6rnegi

gosterilmektedir.

A) imalatgi adi ve adresi.

B) Kaynaklama tesislerinin imalati ve emniyeti icin Avrupa referans yonetmeligi.

C) Kaynak makinesinin i¢ yapisinin semboli

D) Ongériilen kaynaklama prosediirii sembolii

E) Yayilan akim sembolii: E1 dalgali; E2 dogru.

F Gerekli besleme tipi:

17 tek fazl dalgali gerilim, frekans.
G) Kati ve sivi maddelerden koruma seviyesi.
H) Elektrik bosalmalari riski bulunan ortamlarda kaynak makinesini kullanma imkanini
gbsteren sembol

P) Il sinifi korumayi gosteren sembol

|) Kaynaklama devresinin verimleri.

U0V Minimum ve maksimum agik devre gerilimi (agik kaynaklama devresi).

12, U2 Kaynak makinesi tarafindan yayilan akim ve iliskin normalize gerilim

X Garev gevrimi. Kaynak makinesinin ne kadar siireyle calisabilecegini
ve sogumasi igin ne kadar stireyle durmasi gerektigini gdsterir. Stire 10
dakikalik bir devre gore % olarak belirtiimistir (6rnegin % 60 ile 6 dakika
galisma ve 4 dakika mola ifade edilmektedir).

AV Akim ayarlama alani ve iliskin ark gerilim.

Besleme hatti verileri.

U1 Besleme gerilimi (kabul edilen tolerans: +/- 10%).

11 eff Emilen efektif akim.

11 max Emilen maksimum akim.

K) Seri numarasi.

L) Agirlik

M) Emniyet sembolleri: Emniyet Uyarilarina bakiniz

J)

- Elektrot taslyici** igin teknik veriler Resim 8.
** (Bu komponent bazi modellerde bulunmayabilir).

Diger teknik veriler Res.2b

1 saat slireyle 20° C'de normal kullanim.

S) Maksimum akim ve iliskin ark gerilimi.

T) Kullanilabilir elektrot.

U) Kaynak makinesinin yaydigi normal akim.

V) 1 saat kaynaklama hizmeti. Kaynak makinesinin ne kadar ¢alis Q
sogumasi igin ne kadar siire gerektigini gdsterir. Siire, bir gaat o olarak
belirtilir.

Z) Bir saat iginde kaynaklanabilir elektrot sayisi.

Calistirma
A\ y

B Elektrik baglantilar uzman veya kalifiye kisiler tarafi rgeklestirilmel@
B Galistirma asamalari esnasinda kaynak makin@oa oldugunda in eme

prizine takili olmadigindan emin olunuz.

B Kaynak makinesinin baglanacag besle
korundugundan (sigortalar veya otomatik
emin olunuz.

B Cihaz sadece ve sadece topraga ba
baglanmalidir.

Montaj ve elektrik b

» Ambalajda bulunan ayri

» Elektrik hattinin kaynakYmaki
maksimum nominal akima (max
kontrol ediniz Resim 3,1.

@ EN61000-3-11 (Fliker) yénetmeligi standa unluk icin, kaynak makinesinin,
monofaz igin Zmax= Resim 3,4. daha digiik biRempedans gdsteren besleme sebekesi
arabirim noktalarina baglanmasi tavsiye edillt"
» Fis. Kaynak makinesinin figi yoksa, besleme kablosuna uygun kapasiteye sahip normalize
bir fig (1Ph icin 2P+T ve 3Ph igin 3P+T) baglayiniz Resim 3,2.

> Iki besleme geriliminden birini segme anahtari ile donatilmis kaynak makinelerinde,
limit salterinin devreye sokulmus oldugundan ve sadece tek bir gerilimi kullanma imkani
tanidigindan emin olunuz Resim 4.

emniyet

inkine uygun geri
uygun geciknaghi

kans yaydidini ve yayilan
igorta ile donatilmis oldugunu

@ Kaynak makineleri fabrikada en yiksek besleme geriliminde c¢alismak lizere
diizenlenirler.

Kaynaklama devrinin hazirlanmasi

»> Topraklama kablosunu** kaynak makinesine ve islenecek pargaya, kaynak noktasina
mumkin oldugunca yakin olacak sekilde baglayiniz.

> Elektrot tasiyici kancali kabloyu** kaynak makinesine baglayiniz ve elektrodu kanca
Uizerine monte ediniz. Baglantiya ve kaynaklama akimina iliskin olarak elektrot treticisinin
bilgilerini referans aliniz.

@ Dalgali akim yayan kaynak makinelerinde elektrodun hangi kancaya baglandigi
énemli degildir.
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@ Dogru akim yayan kaynak makinelerinde elektrotlarin biiyiilk cogunlugu pozitif
kutba baglanirlar, sadece bazi elektrotlar (Rutil kaplamali olanlar gibi) negatif kutba
baglanirlar.

@ Yayilan maksimum nominal akima (I2max) goére, kaynaklama kablosunun tavsiye
edilen kesitleri (mm2) Resim 3,1’de gdsterilmigstir.

** (Bu komponent bazi modellerde bulunmayabilir).

Kaynaklama siireci: kumanda ve sinyallerin tanimi
Kaynak makinesini galistirma adimlarini bir defa yerine getirdikten sonra, makineyi
cahistiriniz ve gerekli ayarlamalari gergeklestiriniz.

Kaynaklama akiminin ayarlanmasi

Elektrot, baglanti ve kaynak pozisyonuna gore kaynaklama akimini seginiz.
Muhtelif elektrot gaplari ile kullanilacak akimlar yaklasik olarak Resim 5’de belirtilmistir.

@ Kaynak makinesine zarar verebileceginizden 6turl, ayar volanini zorlamayiniz. AKim
ayarlama gdéstergesi araciligiyla ayari kontrol ediniz.

@ Kaplamali elektrot ile kaynaklama arkini ateslemek igin, kaynaklanacak parga lizerine
slrtiinliz ve ark devreye girer girmez, elektrot gapina esit bir mesafede ve ilerleme
yoniinde yaklagik 20-30 derece egdik olacak sekilde sabit tutunuz.

Termik miidahale sinyal lambasi

Yanan ikaz lambasi termik korumanin devrede oldu
Veri plakasinda belirtilemgorev cevrimi “X” asildidi

m orsa, kaynak makinesinden asiri
nesine zarar verebileceginden oturd,

kablosunun kesitine esit veya fazla ise ve
e, elektrikli bir uzatma kullaniniz.

B Kaynak makinesini, gaz
uman veya metal k@l
ndugu ortamlar .
%’f nak makinesini elektrikli kisimlari koruyucu regineler ile islenmistir Ilk
& :

llandidin abilir; bunun nedeni reginenin tamamen kurumasidir. Duman
Ikigl sadece dakika strecektir.

Bakim

<

rgeklestirmeden 6nce kaynak makinesini kapatiniz ve fisi besleme

ti bakim kullanima gore periyodik olarak elektromekanik konuda uzman veya
ersonel tarafindan gergeklestiriimelidir. (Norm EN 60974-4 uygula)

akinesinin i¢ kisimlarini kontrol ediniz ve elektrikli kisimlar igin basingli hava
narak ve elektronik kartlar igin cok yumusak bir firca veya benzer uriinler kullanarak,
erinde biriken tozu gideriniz. « Elektrik baglantilarinin sikiigini ve kablolarin
syonunun zarar gérmemis oldugunu kontrol ediniz. * Transformatoriin hareketli
kisimlarini yiiksek isili gres yagi ile yaglayiniz.

Z



el Jasem d (Ll S i qdad ol Radaill s o () shans alad AT e STl S 1Y

35n s 0 KB GV (6 sie §sla (pasine pei€ay Aledll ol L jeS i Jala e 535 sall

2 9.5 (b Baaadll Al o) HAT) Lagys Jhd i S 13 La g Latia g ) sl J g gunall il
.CLC /TS 62081 s IEC 4l “lawal 5all

PR A

bl A5 il Jaday 8 A3 Jia 5315 e ol 2V pall Al paais Y
Oy 68 bapally g ) gransy o oy AS a3 RSl ind g Jfinna g ¢5 e gl le ool A0} s W
Al )58 e ya bl S Y Gy
FERIEIN INGLAVRINTEUPYEAV |
s Oy )l e 3 COUS sk Y W
r«bﬁ\ Al Cda 9
MMA Allaal ol 5 IV o gall sy 5 oadl Aall i alsa e 5 ke 4 alall) 41
gl s 20 i ) paise it a5 5 LS Hlalll A1)
patiall g gilh e A J pnall Al el ailiadll
Aol 3 S gpall da pailmdll (e 3 i L Cabias ) Alall) 29T e ALl Y Qi
I 8
A J8E A 6150
Al ol JiS (A
O O JHERYG rans 5 2a s alalll T (a3 lae ) Jitie ONJOFF sl Ui (B
LAUAIL alaed palis
palll s Java olaie (C
Dl b dse (D
Aload Aleadl ollas Juai 55 (E
S~ ~) 235 L8 ¢(+ 2) saia J tfalalll OIS Jra g il (F
(5 ke L Alim g OIS, Lt o5 alalll CYT ()

A58 cbu

4 J penall gam pall a5y sV a5 (5 ALl 5 53l ool Cypaas
2015 sis e,

ol 11 ()65 A se B 50 40 Ay (B plalll 5 ol olol (b 5y
R ER BN NGt

L Al e 2 Sl Alal &1 e 52 5 e il a ) 4§ L e bl \J

Aaiadl A8l ol gie 5 aul

Al T Sy il Gl A 1 320l
Al ATy Adalall ) ey
A sthdl plall 25, 5k ISR &7 & AW
atss b B2 ¢20 5k L B a5l

2,
4l F
22 53 ¢saal g dla je 26

ALl 5 ball sl 2 (G
Al jeS Cledia jladldia el i) 4 alalll A1) aladsin) 2ul<a) S e (H
\& ila e )al (I
(i e Jall 5 510 SiSn Jm 5 0520 gl uov
Alalll Al ass 530 2l 120 U2

B e a5 3550 B g m o3l oS 5 Al A e 5 5
6 G 5 B0, «Jia) A 10 (o 832 ol e s

sl alad)

Wk Y R
) 138 a3 o Y AB) ¥

A ie dn 3 20 o G ) Jlexind

D 5 a4l Loy lall B a1l (S

sl 35 5IY) (T

AT A (e 3 g 3l Lapatall il (U

Aia 3 8aall g e Jans of alalll A0V Sy 31 i 30 3aall ) iy Basd s Aol sadd alal (V
Aol Gl e 7 8 gl e el 45058 Jeall e 38 i Al AT o 55 Leud a3

Aclu A 2l ALl sl fSIY 2 (Z

/N

Ol e sf B (50 (alaidl a0 il oSl S il Joe any W

Aglasd) Jal e aen I8 28D 34k (0 A gucaia 5 Bladas lalll 41 o (g0 ST B

o) seall ilaana) la¥) il sy piay 4 lalll A Jom 5 2 (5300 Aty jel) 28U 3aba o e S W
) eV el St (5% O s (B 2 S lald

oYL Jeaie “Jalaill” Jaa sa s AL alaa) ol Sleall Jua sy W

Jaial) gy

950491-06 03/05/16 46

AR

Claaladl) Sala

A

gl laalxdll o 3o 5 cany Alall) A aladiiad Jaé

Aatiud Laade o Calall A7 ey Lo slawsall s MMA 51k e el lludly il sl i o
. Lial e liall
Aol dadail g il 8l (88 g ppeacadia J (e Walac) 5 Alalll A1 cudii e Sl

Ll il e alalll aUas aladiuly 3das )l lalacdl s aladiadt e fas ojae Jalall o (e ST
L) skl e jad g i DU
AEC 0 CLCITS 62081 :“ahaiul 5 (oS il ¢ il sl 1" (i 8 Alaia il shea Sy liSay

T & paas

il e ALY aale o o <l m
e ¥ Uil PS5 (Al i 52 o dald S

s T By Gl i e S5 W
o ORI 2ale b Gl Jis J8
"mww\wjg\.;ﬂ\fdirdﬁg}.
Lo e il s g ala W 20T iy

e geall dbera) Gl Sl g piais 4y plalll A Jrea 53 o5 (3

e 3al Jlasiad ¢ el &l

FRKTEURERENS ) AV a3 o e o ) DLV AR 1 f Al
Nl e sall e e o) gt TR, 1, 501 22 3 a1 Gl 2 W
3] fanaial) VR el las il | o B Alata iy 8 Aiana el Sal A e s aalal

AR NPV KPS PN LW PAPNI[-A[PRREGWY |
§ LA 5 il gl S il 1) Lai alall) AT i W
ol Caaslacal i cabi 13 Slalll A 03355 Y W
LB\

s \i/
Sl Jadld o IS Apela 3y 55 )y Alall) A3sl e Galdll W
O pal 82a 5 1a 3 55 Ledy oS5 Cum (g lalll 230N (2 el
R PYRPE J)Nbubuu;\hgwl@gﬁ@ﬁb‘;\ﬁldem |

POO® A, A A

Al dlee ol A8 ale Ganlin gla ) 55 alal gl Hlasinl W
A e el

| G e bl end A By sall Baliaall GaStall s B3aYY 5 el Sl o)yl m
| B0 8 g2 3By sa0 5l g AR Gadle pladial ade | 5EN e
A e Gl Aleal 280 5l)

el el el 1o 3 pilue Alall Adassd 5 At gie dides o) jaf (udd a2 W
gl 1 Lgalal o5 ol

I il sad Alaal il RSl <l U e 1 5 cany LRG58 gy (olaall alal/adad 2ic W

JAV/

) A G o pall g Al S W

(Dl AL 5 A 5l SR i of o Ly a5 (A1 Blaliall 8 dadl) f Slalll 3 ac W

S dase paddia g o s W) i dashaa il 3R Sl gl s sl qdad gl Alall 385 a2c W
e S (g ealae |5 el 138 35 ISa] (g 28U B 2 53

o1l e s sl am g W Al (e 2S5 calalll e e LgiN ie 0 9 SIS alal Tl (4o 35 58IV & 331 W
b ! JuaiW) Capnsty 81 i Y 5l el jeSU 8 531 (pualy o 5 S s Jadlall 2Ly 501 5 5302)
L) al Al g5 ) jall da o plas )

EMF Goubiiin 5 4 J s ® @

Yl alalll Ay HaIl 550 e Ajie e (EMF) dpublizes 48 <Ylaw alalll s oy
Sl i s Slea Je ke 8 jea! ae JANE O ¢S daalalin 5 <

dihie Y agd 530 e cang (JEal Jas o ) 5 5eaY) laual LESH 08 5l il Sasl iy
Al AT Aladind didia g ) Y1 08 Cuplall 3 5L Al 8 jea ) laual e alall Al plasial

2 saall JUieY) Aeaiadiop delivn Ay 3 Al28id ol 5 zuill 4l jpbed) cililiie 05 A1 ok
A e e A Sl Al (8 dpuslalina 5 eSU Jsiadl (I GaliBV) i peil 4a8 il

AN

H(EMF) Assplaliae 5 56 SH Jsaall (o paill (e aall 0N il ga W) Baadal s

pneal e ailall G e s LS e NS olayg Aalll LS o a5 Y W

LY Jay sy agidh 5 b Alalll CBUS aiia (Sl o) B

_ pall Jm plalll cUS Gl o5 Y W

Al ks ) Sen (ASa 8 8 Lelae 3 pall Aadailly (i )Y S Qa5 a8 W

sl e Alall) Alf ke Slalll dlee 245 Y W

Al e Ut 5 Gulla 5 0o o Jeally a s Y ATl s i e o35S Lo ol gaally ()1 23y
e 20 = S fas 50 = e 7 IS 8Ll Y1 aall Qs

s

25 35 A8 Aleaiall @l 5 A iall cilind) 8 LS A liall  digall il 8 alasiu ] AV 038 aranal o
Qe e (B il gram lid 0585 38 ¢ el 2ot e o355 il Graidiall agaldl il dale
e latN gl Gt Al )l Cas @l 5 Ausalins s S Aglaall julae aa 3815l

Sﬁdjﬁuéehﬂl@

AL 25 25m 5 (BUEAY) gl jeS Clads Cogan Jla s jlad gyl b plalll Sl dalall ey 13 W
e ot (aladl ea s e B Ladie oy I anil Jyese ymd 3 sm 5 g0 KU 66 jandia 5f JlasiDl
lbial sl G A9 $A.7 $10.5 L lebas 3l b Abaall il Jibaa 1l o) 5 ) shall s 6 Jasil
.CLC /TS 62081 s IEC 4

el Ciliaie Ll p235d ¢ a1 e Aadl ye Aumam g 8 deall I dalay o€ 1Y) W



LSl Jma s g s A

B K sl 5 a0 il o1 oa T s >

e 5l aliia Semay alalll A1 4l Ll ciaell 205l 5 sgall laxs ol oW ad o e 2S5 3>
1.3 JS2 (21 (ool 25) 5 sS30 e 20 (ool

Al A s s ms (ENG1000-3-11 (Fliker o5 el 31 330l cllaias ol gl iogs @

4.3 JS5 = Zmax s aea dadie 355 Al Al sl Ll

5 2P+T x 1Ph) daaie Galis b 56U @lles aon 65 a3 e aladl) 401 0S5 a1 13 Al s 3>
‘ 2.3 5 Lulias 8 53 (3P+ T X 3Ph

AR g 4l g LASY) i e 3B A0l L il LAY s Ui 8 Jall plalll W1 3 5>
4 IS5 Lasdaal g aga

el sea et o el sana (585 Cms plall ¥ gl i ()

Alalll les dlac)

T T BT S 3 e el oo il 2l A ™ o 0G ol O T >

3 SV Bl o A 5 alalll I ¥ o g I (sl Ll JASH gl >

A 5 i il Sley Lagh 3 5SS drimall AS 520 ilhe 1 g )

3l el (50 Ll ) s sall oSl g SSIVY Qe g e22 i 5 355 3 sl e 3 @)

a5 I (g e e pal) oLy il N e o 5 ¢ paionn i 555 A el oyl 3 @)
it Gl e o (S ey sl

S (2] el 38) e 2o oeall iy sl JISI (MM2) s g seaiddl il il @

3.3 sl
(< y .géwll:\hag‘g:\\]ﬁ)**
| ilia g ¥ ) Aalac
@Uj(ﬂaﬂ\:\ﬂ @ \;q&\#wkﬁ&;@\l\w
plall) i dasia
8 ,AAA)XQJJJ:SJ\J\JLJQJ;?LJI Jbs Al

32l ells a g
O G8a3 sl §

3&)%&\ U Lgaladiiund o 300 ol ) Ay 5 Ay

gal) i€y casiall Alac ol a5 ill o255 Y ()
il v

Jad] 3 oo WAl s sllaal b Gl 35 5K Sl e Jeiy @
2SIV HhaE Jolad Adlse e i daile Bl gal)

5 _all g..iy.b i 'ga

.et\ i 20-39 AL
A Ayl Blaall ol Jae e O faan 234l
) 4

AU o g s A A 8 cpznal) X7 STl Jane 2 g 1Y

183 paal I () sty Jaanill sole ) 2y fa G ol A e

Jesl ﬁﬁN
Qﬂm Y aligy ORI o g5 ey Nk ¢l ety Jany i)l dleal) U S 13

(2l L slud) ey Y aladll didae 2% ) iy

?\A&W@M
m)% 5 Ol Ja g a5y 5 puall e oW JASH ALY 3 56S JS ool W
) Y dhasally s 3e (6K o) g 380
A Ay 065 ga gy sl g B lgaat Y Slall AT B g sl A el i o Y M
4 1531 Jie) elseSU daase Jle al et e (o giad Bl i alalll Al sadis Y W

4,

a5 e 5V AR de &)y cilass Leiallae i Ll ATV il eSH o128 (@)

@ Al S 51 sl s Al o1 30Vl o Sy o AT 30 505 854S o) 508 Al e

LA Ladd (o S plaall aeliad AU IS5 Gilaal) (el Aai ;A
Q Auall

JAN

s Ciles o1 ya) O AU 32l (e Gl & Akl 5 1) AT il

G o550 IS LSlSan g 56 Jlan b e 5F il a0 Al g L 285 oy Ailiiie) Ll
(3 EN 609744 (3uls) o1aaiu)

e s (fasinall el sell alasiud) Gl el ol 3ad) e 3 sSiall L) 315 J3I a alalll A1 s
(Fanliad) caiall i s Fae i 85 8 aladiul) s IV s )

A8l 4 Gl O e g Bl AaSiaa Al jeSH i ll o e Sl

Jonall S jaiall el a8 e Adladl 551 jadl s 5o als (3 55 o g gua

950491-06 03/05/16

47





